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LE DYSFONCTIONNEMENT ELECTRIQUE EN PV

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

dela construction Effet affectant de maniére durable le niveau de production de I'installation PV ou portant
atteinte a la sécurité des biens et des personnes

Perte de production Choc électrique
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LES DEFAUTS MODULES
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PREVENTION DES DEFAUTS MODULES

" Minimiser les pertes de production
« eviter les ombrages,
 élaguer et nettoyer regulierement,
- ventiler les modules

" Réduire le vieillissement prématuré S "G

- manipuler les modules avec soin, éviter de marcher sur les
modules, soigner la planéité de le toiture et adapter le serrage
des fixations, éviter de tirer sur les cables

" En exploitation

» inspection visuelle, mesures de tensions en circuit ouvert,
imagerie thermique

« Remplacement : provisionner des modules de stock

Dysfonctionnement électrique des installations photovoltaiques



DEFAUTS DE CONNECTIQUE ET DE CABLAGE
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PBE\/ ENTION DES DEFAUTS DE CONNECTIQUE ET DE
CABLAGE

® Choix du matériel

Cables a double isolation, T° d'ame 90°C corrigée
Connecteurs de méme modele et de méme marque
Coffrets CC IP65

Plan de cablage

® Réalisation

. Prote%er les cables : éviter les frottements lors de la pose, les maintenir sous les
ules, ventiler les chemins de cables, les protéger des UV et des rongeurs

« Faire cheminer cables CC et conducteur d'équipotentialité céte a cbte
» Clé de sertissage pour connecteurs disponible sur chantier
« Emplacements protégés pour les coffrets

" Exploitation
 Inspection visuelle des gaines et chemins de cables
» Resserrage des borniers de raccordement
« Mesure des résistances d'isolement +/terre et -/terre
« Caméra thermique pour détecter un échauffement
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LES DEFAUTS ONDULEURS

PV module : PHOTOWATT, PWX500.50, Manufacturer

15f

10f

osf
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Incid. krad = 1000 Va*

—— CallTemp=
Cel Temp =
—— CalTemp=
— CelTemp=

Cet Temp =

10°C, Pagg = S30W
25°C, Papp = S00W
40°C, Pagp = 45.9W
55°C. Pagp = 438W
70°C, Pagio = 405W
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Source : UTE C15-712-1
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PREVENTION DES DEFAUTS ONDULEURS

" Choix du matériel
- Adéquation des caractéristiques du champ PV et de l'onduleur
« En fonction du SAV
- Semi-centralisés : facilite la maintenance, limite les pertes en cas de panne
« Fonctionnalités particulieres :
« avec transformateur si la mise a la terre fonctionnelle requise c6té CC
» Avec un contrdleur d'isolement par chaine CC
« Avec un réglage en fréquence si besoin

" Réalisation
- Emplacement ventilé, accessible et hors poussiere
 Limiter les chutes de tension pour éviter découplage

" Exploitation
« Dépoussiérer I'onduleur et le local technique

 En recherche de défaut d'isolement : mesure des résistances d'isolement
+/terre et -/terre

« Remplacement: bon fonctionnement du SAV et/ou onduleur en stock

Cr. photo :'Sipperec
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SYNTHIESE DES DEFAUTS

Composant défaillant

Description

Perte de
production

Risque de choc
électrique

Risgue incendie

Module

Anti-reflet

Décoloration de I'encapsulation

Corrosion

Sectionnement des connexions entre cellules

Fissures de cellules

Traces d'escargot

Margues brunes

Point chaud

Délamination

Décollage face arriére

Bris de verre

PID Dégradation induite par le potentiel

Rupture du cadre

Diode bypass défectueuse

Boite de jonction défectueuse

Mismatch

Sous-ventilation des modules PV

Ombrage

Encrassement

Systéme de protection

Fusibles DC mal calibrés, défectueux ou absents

Parafoudre inopérant ou HS

Liaison éguipotentielle défaillante

Disjoncteur mal dimensionné

Disjonction intermpestive du différentiel

Coupure intempestive des arréts d'urgence sur ERP

Connectigue et ciblage

Onduleur

Dysfonctionnement électrique des installations photovoltaiques

Connecteurs incompatibles, mal montés ou dégradés

Boucle d'impédance sous les panneaux

Cibles DC mal dimensionnés

Cibles DC dégradés

Coffrets DC dégradés

Borniers DC défectueux

Pb de tension d'entrée

Absence d'isolation galvanique avec mise & la terre fonctionnelle
Découplage récurrent di & un pb de tension réseau

Surchauffe
Défaut d'isolement
Rupture de composant
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ASSURANCE QUALITE

MF C15-100
UTE C15-712-1
MF EN 62446-1

150 9001 et 14001
Fabricant Installateur

CSTB Organisme
| certificateur
Bureau de

controle CONSUEL

ATEC

ETM

MF EM 50583-1
MF EM 50583-2

NF EN 61215
MF EN 61730

IF EM 506185

MF EM 62852

WF EMN 60265-6

NF EN 50535-11

MNF EN 6210%5-2
VDE 0126-1-1
MF EM 50530

produits AC

Fabricant

Labo COFRAC

Dysfonctionnement SITt. iquc veo miotuncuoris priceu sy vinuigueo
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UN CADRE A FAIRE EVOLUER

"Qualification des entreprises
« Certification nominative

BDétection des défauts

« Mesures a la mise en service et en maintenance ;: NF EN 62446-1

» Suivi de la production pour identification des dérives et
methodes de recherche de défauts a généraliser

« Focus sur les sites a risque

®Qualification matériel

* Intégrer la fonctionnalité du systeme dans la qualification du
mateériel sur batiment
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PLUS D'INFORMATIONS SUR...
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Défaut Diode bypass
- EEEEE N Famile Défaut de module
I B e e E e L] L3 \ [ ] Composant | Diodes bypass
E e EEEEN LT installation | oC
I - E o E R R Description | Dysfonctionnement des diodes bypass du module
W mEmmEE =y Risque | Performance | Occurrence
@ m m m mmm Classement : ‘ S ‘ =
" E EEEEE Diode bypass - bofte de Jonction - ombrage
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Description détaillée

Les diodes bypass sont installées dans la bate de jonction collée b larriére des panneaux PV afin d'éviter que linversion
de polarité d'une cellule ne a fasse fonctionner en récepteur. Elles permettent notamment de réduire les pertes de
production causées par un ombrage partiel ou déviter les points chaud consécutifs 4 ces derniers. Il yena
généralement entre 2 et 5 par module (une diode pour une vingtaine de cellules environ). Elles peuvent étre soumises &
un grand nombre de problemes : diode court-circuitée, déconnectée, inversée, non fonctionnelle... et sont sensibles aux
chocs mécaniques et aux décharges électrostatiaues qui peuvent les endommager.

Les diodes dé se un shunt (12 e chemin le plus facile pour le courant),
soit comme un circuit ouvert (elles ne protégent plus en cas d'ombrage).

Causes possibles

Fabrication | Diode non fonctionnelle - Inversion de la polarité des diodes au montage - Diode mal connectée -
Décharge électrostatique en usine

WMise en ceuvre |Manutention des panneax (choc), contraintes mécaniques sur les boites de jonction

ro—

Exploitation | Décannection de la diode de bypass - Corrosion dans Ia boite de jonction

I B B B B E EEEESEEEEEN

- EEEEE S ESEE NN Risque [Risaue de points chaud, d'arcs électrique et d'incendie si diode en circuit ouvert
I B N N EEEEEEEEEEEN Performance | Perte significative de rendement i diode type shunt

Prévention/Maintenance

EEEEEEEEREEEERESREE Cadre normatif_|Modules : NF EN 61215 et NF EN 61645, Boftes de jonction : NF EN 62730
] HE H B B B B B B B N BN E S ES Prévention Eviter les chocs mécaniques et électrostatiques & l'installation

"E E EEEEE S S EE NN Eviter les ombrages partiels permanents

I S E E EEEESE S EESEESEES Vérification de Iétat des boites ge jonction

Maintenance

Méthode de détection

I R E E EEEESEEEEE SN — -
Signature visuelle : la présence d'une burn mark peut Gtre liée 3 un défaut de diode de bypass
S EEEESSEESSSSESEEEES signature électrique : mesure de la Vco de la chaine (environ -15V si une dicde shunt soit -1/3 Vco)
I " E E E eSS Ew Thermographie et electroluminescence permettent également la visualsation de ce défaut.

Réparation
Remplacement des panneatx
Nota : un simple changement de diodes est techniquement possible.

Références |
FA— Review of Failures of Photoveltaic Modules

17/11/2017 Dysfonctionnement électrique des installations photovoltaiques



Agence
Qualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

HESPUL

BATIMAT

Tout pour réussir les chantiers du batiment

29 rue de Miromesnil T 0144 5103 51 www.qualiteconstruction.com
75008 Paris FO0147 42 8171 Association loi 1901

17/11/2017

Dysfonctionnement électrique des installations photovoltaiques

ink_ATube



http://www.qualiteconstruction.com/
http://www.linkedin.com/company/agence-qualit%C3%A9-construction
http://www.linkedin.com/company/agence-qualit%C3%A9-construction
https://twitter.com/AQC_FR
https://twitter.com/AQC_FR
http://www.youtube.com/c/AQCTV
http://www.youtube.com/c/AQCTV

