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¥ocasate GEOTHERMIQUES BASSE
““““““““““““““““““““““““““ TEMPERATURE DE MINIME
IMPORTANCE




DEFINITIONS

Géothermie de minime importance
améliorer la qu.alité . .
Art L112-2 du code minier:
_________________ - Géothermie de haute température:
. production d’électricité, T° 150°C-200°C, prof 1500-4000m
. Géothermie de basse température :
PP Kty - réseau de chaleur urbain, T° 70-85°C, prof 1500-2000m
e . Géothermie de basse température de minime importance :
Ay ]'-S.OC ABATz - chauffage de batiment, assistance avec une PAC,
mm—— « T°10-25°C, prof 100-200m
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SOMMAIRE

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

> Définitions, méthodologie

>Ana|yse des données

> Exemples de pathologies

> Elements de maitrise des risques
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PERIMETRE DE ’FTUDE

Géothermie de minime importance
setacomstrucion - Traitement des PAC comme systéme de chauffage

de la construction

SOy » PAC géothermiques:
K kil « PAC: eau/...
S + PAC eau glycolée / ...
A « PAC sol/...

S gete - Puits climatiques
----------- *SOCABAT=

« Exclusion des structures géothermiques
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METHODOLOGIE

Rapports d’expertise

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

- Recensement de rapports d’expertise issus :

- De l'observation de I'AQC

R L - D’autres sources de retour d'expérience : Socabat, ACOTEX
e - 66 rapports d’expertise ont été analysés

S o , : : . :

i "SSOCABATam - Les rapports d'expertise sont issus de déclarations de
""""""""" sinistres en dommage ouvrage ou sur le fondement

de la responsabilité civile décennale

17/11/2017



ANALYSE DES DONNEES

. .
Prévenir les désordres Ra p p O rts d ex p e rt I Se
e a conctruction
DTy Année du rapport |Nombre de rapports
e 2005 1
el 2008 1
A 2009 4
AL 2010 21
osor 2011 10
SO getm 2012 10
2 "SOCABATm 2013 8
2014 7
2015 4

17/11/2017



Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

17/11/2017

ANALYSE DES DONNEES

80% des expertises réalisées avant la 7¢ année
apres la DOC

100%

Cumul (%)

9 10 11 12

Q
-

Nombre d'années suivant la DOC




Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

i " SOCABATe

-----
BBBBBB "AVENIR AVEC ASSURANCE

17/11/2017

ANALYSE DES DONNEES

PAC sol/ et eau glycolée/ représentent 90% des
expertises

Répartition des installations

m PAC eau glycolée/... mPACsol/... PAC eau/... ® Puits climatique




Agence
Qualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

e OCABATem

- . EEE
I " - m mE
BATIR L'AVENIR AVEC ASSURANCE

= BATIMAT

] m B = =& e = - R
MR Tout pour réussir les chantiers du batiment

17/11/2017

EXEMPLES DE PATHOLOGIE

Défaillance électronique =» début d’'incendie

54

- 06.06.201

source SMA
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Agence

Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction
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EXEMPLES DE PATHOLOGIE

PAC eau glycolée / eau
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EXEMPLES DE PATHOLOGIE

Agence
Qualité
Construction

PAC sol / : mauvais dimensionnement

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de la construction

= attention au gel

BN ]
LN ] .

] @ = = == m
- . mE. . N

' " m m mN BATIR L'/AVENIR AVEC ASSURANCE

LN ]
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I = mma

= BATIMAT

Tout pour réussir les chantiers du batiment
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EXEMPLES DE PATHOLOGIE

PAC sol / : corrosion des soudures & tubes cuivre

Prévenir les désordres

améliorer la qualité

de la construction

12
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EXEMPLES DE PATHOLOGIE

Agence
Qualité
Construction

Préver;ir les désordres PAC ea u / ea u

améliorer la qualité

de la construction

Captage sur aquifere
OO = attention a la qualité des eaux

BN ]
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I = mma

= BATIMAT

] m B = =& e = - R
MR Tout pour réussir les chantiers du batiment
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EXEMPLES DE PATHOLOGIE

Qualité
Construction
t o
L— P

PAC eau / eau

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Captage sur aquifere

---------------------------------- =» attention a la qualité du forag

“ "SOCABAT®m

-----
------ NIR AVEC ASSURANCE
-----

14
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Agence
Qualité
R Construction
‘ .l -
. “

A -

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

----------- *SOCABATe

----- = 5
------ BATIR L'AVENIR AVEC ASSURANCE
-----

17/11/2017

EXEMPLES DE PATHOLOGIE

PAC eau glycolée /

Captage vertical
=» attention a Ia quallte des tubes PE

Eprouvette
conforme

G Y
Ny .'»_\,'..\'

Eprouvette non
conforme

fig. 6 : Comparaison de I'allongement d’éprouvettes en PE 100

15



Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

........... *SOCABATz

-----
BBBBBB "AVENIR AVEC ASSURANCE

06/11/2017

EXEMPLES DE PATHOLOGIE

PAC eau glycolée /

Captage vertical
=» attention a la qualité des forages

16




Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

...... as's
w "SOCABATm

BBBBBB 'AVENIR AVEC ASSURANCE
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ELEMENTS DE MAITRISE DES RISQUES

* Produit PAC:
« NFPAC présente un intérét particulier (audits d'usine,
audits qualite, ...)
* Fuites sur capteur horizontal (PAC eau glyc/...) :
* respecter les recommandations pro RAGE, mettre en
place un plan de recollement
* Fuites sur capteur horizontal (PAC sol/...):
« Respecter les preconisations des fabricants,
 Préférer des systemes complets sous avis technique

* Puits climatique
« Respecter le guide RAGE

17




ELEMENTS DE MAITRISE DES RISQUES

 Fuites sur sondes verticales (PAC eau glyc/...):

d’".'"f"d « Respecter les recommandations RAGE :
dimensionnement,

IR, « Respecter les normes de mise en ceuvre des forages et
oS de choix des matériaux (corpus des NF X 10 -9...)
S - Qualité d’eau et PAC eau/...
S « Respecter les recommandations RAGE : grille d'analyse
e disponible
S o » Choix des matériaux adaptés (corrosion, encrassement,
i OQCABATm .0)

* Forage d'eau :
« Respecter [a norme NF X 10-999

« Respect de la réforme de la géothermie de minime

importance : zonages, recours a sapiteurs, ratios de
L prélevement d'énergie, ...

18



Agence
Qualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

*SOCABATx

BATIR L’AVENIR AVEC ASSURANCE

BATIMAT

Tout pour réussir les chantiers du batiment

29 rue de Miromesnil T 01 44 51 03 51 www.qualiteconstruction.com m y Yﬂu T“he

75008 Paris FO0147 42 8171 Association loi 1901
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http://www.qualiteconstruction.com/
http://www.linkedin.com/company/agence-qualité-construction
http://www.linkedin.com/company/agence-qualité-construction
https://twitter.com/AQC_FR
https://twitter.com/AQC_FR
http://www.youtube.com/c/AQCTV
http://www.youtube.com/c/AQCTV

Agence
Qualité
Q\\ Construction
[\

(L7
e

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

PAC GEOTHERMIQUES : REGLES DE
BONNES PRATIQUES ET OUTILS

Cédric BEAUMONT

Directeur technique
c.beaumont@costic.com



Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques

AU PROGRAMME

®Quels sont les documents de référence
concernant les PAC géothermiques ?

¥ Comment faire connaitre et faire
appliquer ces regles ?

®Principales régles de bonnes pratiques

PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils



INTRODUCTION

Centre d’études et de formation

Prévenir les désordres

améliorer laqualité  Génie climatique, équipements techniques, énergétique du batiment

de la construction

Formation, Etudes&Recherches, Prestations techniques, Publications

s Au service de la filiere professionnelle
RO qui congoit, installe et entretient les installations
Ui Membres du CA : UECF, FFB, UNCP, FFIE, Fedene, SERCE
e Quelques chiffres "

SIS 2250 stagiaires par an

AR Pour en savoir plus :

AR ) osTiC

e WWW.costic.com /

A COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques

Le COSTIC en quelques mots


http://www.costic.com/

INTRODUCTION

Prévenir les désordres

Le COSTIC et les pompes a chaleur
améliorer la qualité

delaconstruction  SUIVIS instrumentés sur différentes
configurations

_________________ (haute température, absorption, géothermie,
.................................. chauffe-eau thermodynamiques,...)

----------------- Modélisation, Confrontation mesures /

el prévisions, Outils métiers

SO — Regles professionnelles, Guide techniques,
A Formations

wnesssn Le COSTIC et les expertises techniques
o Moyens de mesure sur site ou sur banc
(température, débit, pression, hydraulique,

----------------- aéraulique, gaz, électricité, acoustique, confort,

s qualité d’air intérieur, météo,...)

COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques

Le COSTIC en quelques mots 41



Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

A

20000

18 000

16 000

14 000

12 000

COSTIC

Comité Scientifique et Technique

des Industries Climatiques

LE MARCHE DE LA GEOTHERMIE

ill“llt

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Evolution des ventes annuelles depuis 2008

M Sol/sol et Sol/eau
W Eauglycolée/Eau et Eau/eau



AU PROGRAMME

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

®Quels sont les documents de référence
_________________ concernant les PAC géothermiques ?

e ® Comment faire connaitre et faire
AR AR app li quer ces rég les ?

e " Principales réegles de bonnes pratiques

A COSTIC

Comité Scientifique et Technique

Industries Climati , . . . .
Gusinchisies Chmeniquss PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils



AU PROGRAMME

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

®Quels sont les documents de référence
_________________ concernant les PAC géothermiques ?

o

A COSTIC

Comité Scientifique et Technique

Industries Climati , . . . .
Gusinchisies Chmeniquss PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils



DOCUMENTS DE REFERENCE

Des regles disponibles et reconnues

Prévenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction

R ey ——

{\TJ}} A e Tk G i 0
&3

2
=
. Pompes & chaleur
: Eau glycolée/eau
3 sur Plancher chauffant
P ou Plancher chauffant-rafraichissant
-‘§ a Capteurs verticaux
':':':':':':' Les Pompes POMPES A CHALEUR AIR
ammnam . B SR EXTERIEUR/EAU EN HABITAT
I'.'.'.'.'.'. 0 Cha|eur £ CONSERS PRATIOUES DF MISE EN (FUVIE INDIVIDUEL
Il.l.l.l.l.l géo'herm iques CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT
Irés basse énergie
g cosTicC = =
o ¢n
IVaid EDF

% COSTIC

Comité Scientifique et Technique

des Industries Climai , . . . .
Bt PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils 8



PROGRAMME RAGE

Agence

Les différents documents

Prévenir les désordres
améliorer la qualit
de la construction

L wReégles de VAt Grenelie Frwironrement 2012+ ' « Régles de 'Ant Grenelle Environnement 2012 » %1 * a Régles de FAnt Grenelle Environnement 20124

" E EEEEEESEESEEEEREEDR
 EEEEEEEEEEEEEEER
EEEEEEEEEEEEEEERR
] E E E B EEEEEEEEEEESN
EEEEEEEEEEEEEEEER
 EEEEEEEEEEEEEERG®
EEEEsEEEEEEEEEEEER
] E HE E B B BB EEEEEEEESN
sEEEEEEEEEEEEEERGS
I EEEEEEEEEEEEEER
" I EEEEEEEEEEEEEETS
' REEEEREREEEREEERS RN MACONNERIES ISOLANTES
SEEEEEEEEEEEEEERGSE

I EEEEEEEEEEEEERERN AVEC ISOLATION THERMIQUE

PROCEDES DE MURS A COFFRAGE ; A
EEEEEEEEEEEEEEEER . . DANS LES BATIMENTS A BASSE
e PAR LINTERIEUR OU REPARTIE

ET ISOLATION INTEGRE
. PARTIE T — SPECIEICATIONS RELATIVES AUX PRODUITS o 2 CONSOMMATION & RISQUES DE

I s EEEEEEEEEEEEERSE ET AUX OUYRAGES NON-QUALITE
" EEEEEEEEESEEEEEETSR "

COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques

ON\MANDAT/ONS aAPPORT
G

RETOURS D'EXPERIENCES

Recommandations
professionnelles /
Programme RAGE

[Xe]

PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils



PROGRAMME RAGE

Définition de la « Technologie courante »

Prévenir les désordres

e Travaux de construction répondant :

e B 3 une norme homologuée (NF DTU ou NF EN),
_________________ B 3 des Regles professionnelles acceptées par la C2P

A B 3 des Recommandations professionnelles RAGE
I non mises en observation par la C2P.

L Procedés ou produits faisant l'objet :

e B d’un Agrément Technique Européen (ATE) ou d’une
AR Evaluation Technique Européenne (ETE) bénéficiant
AR d’un Document Technique d’Application (DTA), ou
A d’un Avis Technique (Atec) valides et non mis en
ooty observation par la C2P

ALY B d’une Appréciation Technique d’Expérimentation

S (ATEx) avec avis favorable ...

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques , . . . . a
PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils 10



PROGRAMME RAGE

Agence

Définition de la « Technologie courante »

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

DOMAINE TRADITIONNEL DOMAINE NON TRADITIONNEL

NORMES RECOMMANDATIONS REGLES ATec T PASS’ AUTRES
et DTU PROFESSIONNELLES | PROFESSIONNELLES F¥ et DTA INNOVATION (ETN, ...)

ISSUES DU PROGRAMME RAGE

Qalvse de la 02P>
PASS’ REGLES

INNOVATION ~ PRO
VERT non examinées

NORMES RECOMMANDATIONS | REGLES PRO ACCEPTEES ATec ATEx
et DTU PROFESSIONNELLES PAR LA C2P et DTA JFAVORABLE

ISSUES DU PROGRAMME RAGE sans observation
de la C2P

FAMILLES |  ATEx PASS’ I AUTRES [
mises réserve INNOVATION (ETN, ...)
en observation 8 ou défavorable ll orange - rouge ok :

TECHNIQUES NON COURANTES

TECHNIQUES COURANTES

COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques

PAC géothermiques : Régles de bonnes pratiques et outils 11




Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

o

A COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques

PROGRAMME RAGE

Les PAC geothermiques dans le programme RAGE

Recommandations professionnelles

B Conception et dimensionnement / Neuf — Réno
B Installation et mise en service / Neuf — Réno
B Entretien et maintenance

Domaine d’application

B PAC géothermiques sur capteurs horizontaux
B PAC géothermiques sur capteurs verticaux

B PAC eau/eau

B Habitat individuel

PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils

N
~N)



PROGRAMME RAGE
é = Les PAC géothermiques dans le programme RAGE

Prévenir les désordres

rélorerieawie - AULres travaux :
B Opérations de forage et limite de prestations

B Analyse de différentes techniques de capteurs
.................................. enterrés

Température (°C)
10

uuuuuuuuu

&
U
o
Y

|

!

!

Temps de fonctionnement =6 h

MU

.................
lllllllllllllllll
lllllllllllllllll
lllllllllllllllll
lllllllllllllllll
lllllllllllllllll

% COSTIC

Comité Scientifique et Technique

des Indlusfries Climai , . . . . 4
S e PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils =



AU PROGRAMME

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

®Quels sont les documents de référence
concernant les PAC géothermiques ?

AR ® Comment faire connaitre et faire
A appliquer ces regles ?
S ®Principales régles de bonnes pratiques

COSTIC

A Comité Scientifique et Technique

des Industries Climatiques

PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils



AU PROGRAMME

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

S " Comment faire connaitre et faire
o appliquer ces réegles ?

P\ COSTIC

A Comité Scientifique et Technique

Industries Climati , . . . .
Gusinchisies Chmeniquss PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils



VALORISATION DES TRAVAUX RAGE

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Ou trouver les documents RAGE ?

» Diffusion gratuite en format numérique
R * Site internet du COSTIC

AR www.costic.com / Rubrique « Téléchargements »
S * Site internet du programme PACTE

Y www.programmepacte.fr / Rubrique
AR A « Catalogue »

o

A COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques


http://www.costic.com/
http://www.programmepacte.fr/

VALORISATION DES TRAVAUX RAGE

A paraitre

Prévenir les désordres

améliorer la qualité N U 6 5 6
de la construction DT . 1

®Calepin de chantier

................. POMPES A CHALEUR

................. GEOTHERMIQUES
""""""""" EN HABITAT INDIVIDUEL

COSTIC e
A Comité Scientifique et Technique

des Industries Climatiques .
A paraitre

---------------------------------- (programme PACTE)




INSTALLATION DES CAPTEURS ENTERRES

Les capteurs horizontaux en décapage

ammini
de fondation, puit,
fozse septiqua,
Evacuations, ate.

¥ - 1,5 mmini
g |:|5ur|-||1 ;nrg:'lg d'un réseau antarrd
non hydraulique

a

041mselonles
gians et Faltiude

Distances minimales: entre ez captenrs et les autres éléments du site

' . Aucun raccord ne doit étre

™ 5 )
effactud sur las capteurs enterrés

gauf pour les liaisons au
distributeur ou au collocteur.
Il convient d'éviter des
*», recouvrements entre les tuyauteries
d'entrés ot de sortie des capteurs.

Collectaur
départ
4C —

FC —

Collactaur
ratour

RACCORDEMENTS ELECTRIQUES

Schéma de principe

Disjoncteur différentiel -
magnéto-thermique
courbe D30 mA

Disjoncteur différentiel
magnéto-thermique

Coffret électrique ,
pompe & chaleur

Ne jamais raccorder la pompe a chaleur sur
un circuit électrique alimentant un autre appareil
(Alimentation spécifique).




VALORISATION DES TRAVAUX RAGE

de la construction . La fo r m at i O n ?

SR ®Qualit’ENR

A * Qua lifora ge

e e QualiPAC

L * Module complémentaire

OO ®Stages COSTIC

ssssssssssssssssssssssss



AU PROGRAMME

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

_________________ ®Quels sont les documents de référence

AR concernant les PAC géothermiques ?

S " Comment faire connaitre et faire
o appliquer ces réegles ?

s ®Principales régles de bonnes pratiques

A COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques

PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils 20



AU PROGRAMME

Agence
Qualité
Q\\ Construction
’
\ HHO
A H

N

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

5555555555555555555555555555555555 ®Principales régles de bonnes pratiques

COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques

PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils



PRINCIPALES REGLES DE BONNES PRATIQUES

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

P_PAC + app = 120%

des déperditions a la
température de base

P_PAC > 80%

des déperditions a la
Oy température de base

> T°ext
SO, T°ext

................. de base

A Comité Scientifique et Technique

des Industries Climatiques

PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils 22



PRINCIPALES REGLES DE BONNES PRATIQUES

Le dimensionnement des capteurs géoth. vert.

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

Nature du terrain et conductivité thermique A en W.m'.K"

Moyennement
conducteur

A225 1.8 <A<25 13<A<1,8 A<13

| Zone |P<0,80m | 12W/m | 30W/m2 | 10W/m | 25W/m? | 8W/m | 20W/m2 | 7W/m | 17W/m?
<[H1 | P>0.80m | 10W/m | 25W/m2 | 8W/m | 20W/m? | 6W/m | 15W/m2 | 5W/m | 12W/m?
Z;E; Zones | P<0,80m | 15W/m | 37W/m2 | 12W/m | 30W/m2 | 10W/m | 25W/m2 | 9W/m | 22W/m?

: H3 | P=0.80m | 12W/m | 30W/m2 | 10W/m | 25W/m2 | 8W/m | 20W/m? | TW/m | 17W/m?

Peu conducteur

Tres conducteur Conducteur

/\ COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques

PAC géothermiques : Régles de bonnes pratiques et outils 2=



PRINCIPALES REGLES DE BONNES PRATIQUES

Le dimensionnement des capteurs géoth. vert.

Prévenir les désordres Puissance thermique

améliorer la qualité

de la construction d’extraction SPéCifiQUE‘
(W/m)

| s T— S ——————
AL ELLL L LEL L LA [ I
.................................. 50 | S |
orrresreensveners | 45
S 40 Tps=1000h e
LI g Tps=1500 h : :
i |, Tps=2000h y 1]
ARG I Tps=2400 Jj Cas3
.................................. 25 I
.................................. Tps=3500h 1 I
.................................. 20 — 1
PO Tps=4000 h :
'''''''''''''''''''''''''''''''''' 15 | | [
LTI I I
.................................. 1“ | N R R S _.|_ SN (S W T N— " —— —i— —
e 1.5 2 25 Conductivité thermique du
B sol (W/(m.K)
CO ST, C PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils 24

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques




PRINCIPALES REGLES DE BONNES PRATIQUES

i € Normes NF X 10-970 (SGV) et NF X 10-999
(forage d’eau)

ST Coordination / Limite de prestation

B Cf. guide RAGE « Opérations de forage et limite
AR AR de prestations »
S Le raccordement de
e surface

A COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques

PAC géothermiques : Regles de bonnes pratiques et outils



prévenir les désordres Schéma hydraulique / Inertie minimale
® Loi d’eau

© Réglage et gestion des auxiliaires (appoint,

améliorer la qualité
de la construction

A COSTIC

Comité Scientifique et Technique
des Industries Climatiques

circulateur)

Purgeur

EXEMPLE Vanne

d'isolement P
~ Volume

tampon
Sécurité controleur de débit

Thermométre
Vanne d'équilibrage
Doy | § Circulateur  |©| PAC ® D Circulateur
Démontable Echangeur sl ‘
Pot a boue
4] mVidange .

Vase d'expansion
45- Flotteur sécurité niveau d'eau bas
[ | 4 Clapet Filtre & tamis
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Crépine .

Disconnecteur

|
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CONCLUSION

Prévenir les désordres . . . . . , .
amliorer a qualis Un parc significatif mais un marché qui
tend a disparaitre dans |I’"habitat individuel
---------------------------------- » Actions fortes des pouvoirs publics nécessaires

:::::::::::::::::::::::::::::::::: pour renverser la tendance

B * Enjeux liés aux colts et au maintien des
A compétences de la filiere

* Vers une techno réservé au collectif / tertiaire ?
o Des régles professionnelles

e * existantes

e nourries du retour d’expérience

B * (bient6t) au plus haut statut de reconnaissance
AR normatif
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