FORUM ACTUALITES CONSTRUCTION
BATIMAT 2017

PROGRAMME PACTE

ANALYSE DETAILLEE DU PARC RESIDENTIEL EXISTANT

STRATEGIES DE RENOVATION ET FICHES SOLUTIONS
TECHNIQUES

09/11/2017



Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

ANALYSE DETAILLEE DU PARC RESIDENTIEL
EXISTANT

09/11/2017 Programme PACTE



ANALYSE DETAILLEE DU PARC RESIDENTIEL EXISTANT

S lle-de-France

Consommations énergétiques par régions

Prévenir les désordres

améliorer la qualité 250
dela construcétion <1948 1949 - 1974 1975 - 2000 5001-2006

e chauffage (KWh EF/m?.an)

200

Consemmation conventionnelle d

- Maisons individuelles ‘ e de s en et Fane T ——

- Logements collectifs Auvergne-Rhéne-AlpeS

Poids énergétique de la i
catégorie (en % de kWhEF) =7

Objectif 2050
« facteur 4 »

Consommation de chauffage (kWh EF/mZ.an)

1] 500 1000 1500 2000 2500

Surface totale du parc francais (millions de m? SHAB, résidences principales)
Source: PACTE, analyse détaillée du parc, oct. 2017
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ANALYSE DETAILLEE DU PARC RESIDENTIEL EXISTANT

Maison individuelle

Immeuble collectif

Avant 1948

Maison rurale
Maison bourgeoise
Maison de bourg
Villa éclectique
Pavillon de banlieue

Immeuble de bourg

Immeuble haussmannien et assimilés

Immeuble éclectique

Immeuble de type HBM

Entre 1948
et 1974

Pavillon de la reconstruction
Pavillon 1968-1974

Immeuble Pastiche

Immeuble « bourgeois »
Habitat intermédiaire 1968 - 1974
Petits collectifs divers 1968 - 1974

Barres 1968 - 1974
Tours 1968 - 1974

Entre 1975
et 2000

Pavillon de 1975 - 1981
Pavillon de 1982 - 1989
Pavillon 1990 - 2000

Habitat intermédiaire 1975 - 1981
Petits collectifs divers 1975 - 1981

Barres 1975 - 1981
Tours 1975 - 1981

Immeuble 1982 - 1989
Immeuble 1990 - 2000
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ANALYSE DETAILLEE DU PARC RESIDENTIEL EXISTANT

Caractéristiques constructives générales par familles d’habitat — Fiches types Ml et IC

Maison de Bourg

STRUCTURE DANS LE PARC

Période de construction

Avant 1914

Situation géographique

Zones rurales, dans villages ruraux
Zones urbaines, centre ancien des petites, moyennes et grandes villes

Volume dans le parc frangais

7.3%

Consommation énergétique
(tous usages)

423TWhef / 520TWhep

Poids énergétique national

s1% (e I 7.3% (ep)

Consommation énergétigue liée au

( P P

194 KWhi(m?.an) | 226 KWheg/(mF.an)

Emission équivalent CO2 (tous usages)
en million de tonne

8,6 TeqCO= (8,2 % du parc)

CARACTERISTIQUES URBAINES ET ARCHITECTURALES

Position du batiment sur la parcelle

Alignement sur rue
Paralléle ou perpendiculaire 4 la rue
Mitoyennete

Surface des logements

95 m* et plus

Volumétrie / gabarits

R+1+combles & R+2+combles

Rapport plein | vide en fagade

15 4 25 % de vitrage

Surface vitrée/m* SHAB

Faible & moyenne

Hauteur sous-plafond

im

Compacité du bati

0.71()

Taux de fagade mitoyenne

50% - Deux ctés (%)

Complexité de la facade

Complexe

(%) Cefte valeur mest pas moyenne. Elle esf issue oun exemple Considéns comme 1

. Source de

Programme PACTE

: [EFISCOPE]

CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES INITIALES

- Pierre moellon - grés, schiste, calcaire, granite
- Pierre de taille : calcaire, granite, grés

- Pisé
Structure N
Parois - Mide
verticales*! - Brigue pleine

- Pan de bois terre, brique, moellon, mixte

Isolation thermique Aucune

Menuiseries extérieures Fenétre simple vitrage — Double battant — Menuiserie bois

Dispaosition Combles — Toiture double pente
Structure Bois (plafond platre sur lattis)
Plancher haut &
Toiture .
Revétement Tuile, ardoise.
Isolation thermique Arieann
INSTALLATIONS TECHNIQUES ACTUELLES
Dispaosition Présence
Planchers bas Structure Plancher bois sur voutes Type de ventilation Ventilation naturelle par « défauts d'étanchéité » et « ouveriure des fenétres »
Isolation thermique Production Individuelle
Plancher
intermédiaire Structure
Perméabilité a I'air Nomt
| .
Chauffage : Energie ‘
|
Electricité
.Q.l
Emission .
de chaleur Radiateurs — convecteurs é&lectriques
Production Individuelle
ECS
Energie -

STRATEGIES DE RENOVATION

Sfratégies précisées dans 'étude 2 [cf 1.1]

Isolation et / ou occupation des combles, doublage des murs, changement des menuiseries.
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STRATEGIES DE RENOVATION ET FICHES SOLUTIONS
TECHNIQUES

Besoins, attentes, cible et principes

La réalisation de travaux s'organise généralement autour d'une contrainte et/ou d’une opportunité de travaux (mise aux
normes, agrandissement, amelioration de la performance énergétique, confort, etc.).

Cet « événement » constitue un véritable « point d’entrée travaux » qui se veut variable (différents lots travaux possibles).

Puisque les actions engagées sur l'enveloppe et/ou les équipements techniques entrent en interaction les unes avec les
autres, la réalisation de ladite action est une formidable occasion pour évaluer la pertinence et la faisabilité d'une
rénovation énergétique élargie a d'autres lots.

En respectant ce principe, en évaluant les performances énergétiques et vétusté des différents lots en interaction, nous
proposons d'accompagner a la construction d'un projet de rénovation performant.

Cette stratégie de rénovation est complétée de fiches techniques précisant les techniques appropriées, les performances
énergétiques minimales ainsi que l'adaptabilité/compatibilité avec de futures travaux

® Livrables
» Rapports détaillés avec démarche de rénovation et fiches travaux
* Outil numérique

®  Cible principale : professionnels du batiment
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STRATEGIES DE RENOVATION ET FICHES SOLUTIONS
TECHNIQUES

Qualité
Construction

Méthodologie

Prévenir les désordres

améliorer la qualité ® 1. Choix du ou des point(s) d’entrée travaux (ITl, menuiseries, ventilation, ...)
de la construction

® 2. Notation (performance / vétusté) des éléments entrant en interaction avec le point d’entrée travaux
® 3. Lecture des tableaux croisés de performance / vétusté afin d'en déduire la marche a suivre pour les éléments
messmmssssamannn d'interaction :
e * Action a engager immédiatement
nammEmmEEEEn .. * Action a engager dans les 3 a 10 ans
e mmmmEEsEEEE e * Action non prioritaire

 ammmEEEEsEEEEE .. ® 4 Consultation de la ou les fiche(s) technique(s)

Systémes et Systémes et
- Baies vitrées Baies vitrées réseaux réseaux  Ventilation Baies vitrées = ITE
fluides fluides
H Ventilation Ventilation i ITI

- EEEEEEEEEEEEEEE Systémeset Systémeset

Systémes et
Extension = ITE réseaux
fluides
ytatataty —  réseaux réseaux H ITI L Baies vitrées
! " m m moE fluides fluides
- - EE. S — -_ _
] @ = = =8
" s EEw T s

S mmmm Systémes et

"Rl Tout pour réussir les chantiers du batiment Extension L réseaux
s fluides
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STRATEGIES DE RENOVATION ET FICHES SOLUTIONS
TECHNIQUES

Méthodologie

Agence
Qualité
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité [

1. Choix du ou des point(s) d'entrée travaux (ITl, menuiseries, ventilation, ...)
de la construction

® 2. Notation (performance / vétusté) des éléments entrant en interaction avec le point d’entrée travaux

® 3. Lecture des tableaux croisés de performance / vétusté afin d'en déduire la marche a suivre pour les éléments
d’interaction:

Action a engager immédiatement
Action a engager dans les 3 a 10 ans

Action non prioritaire

4. Consultation de la ou les fiche(s) technique(s)

T Performance énergétique 1 3 4
Bati Energivore

Murs extérieurs Risolant < 1,00 1,00 < Risolant < 2,3 2,3 < Risolant < 3,7 Risolant > 3,7

(unité : m2.K/W) (ex : < 3 cm d'isolant) (ex:entre3et8cm) | (ex:entre8etl2cm) | (ex:> 12 cm d'isolant)
i trAnak 1,3<Uw=<26 Uw<1,6

(unit(éBzEJl\(/avS' \r/];tzrﬁfvsv - Gy (ex '%\i/vm:)rflel(\)/(i?[rage 2,6 <Uw<4,00 Sw hiver = 0,34 et Sw | Sw hiver = 0,34 et Sw

sans unité) ! ou 4/6/4 Alu) (ex:484) ete. =0,54 gte =0,40

(ex:4124) (ex:41641TR)

Plancher bas

Risolant < 1 ,00

1,00 < Risolant < 2,3

2,3 < Risolant £ 3

Risolant > 3

= BATIMAT

(ex:<3cm

d’isolant) (ex : > 12 cm d’isolant)

(ex:entre3et8cm) | (ex:entre8etl2cm)

(unité : m2.K/W)

Risolant < 1 ,00

TOItU res-terraSSGS 1,00 < Risolant < 2,5 2,5 < Risolant < 4,5 Risolant > 4,5

I " = mmen " . < "
TR Tout pour réussir les chantiers du batiment (unité : m2.K/W) (ec;('isolasn(t:)m (ex:entre5et8cm) | (ex:entre 8etl2cm) | (ex:>12 cm d’isolant)
Combles et rampants Ris"'*{”f; ,00 1,00 < Risolant < 4 4< Fiis‘"al”gs Z 30 Risolant > 7
ité : m2 (ex.. cm ex :entre 3et15cm (ex:entre15e ex : > 30 cm d’isolant
(unité : m2.K/W) disolant) ( ) cm) ( )
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STRATEGIES DE RENOVATION ET FICHES SOLUTIONS
TECHNIQUES

Qualité
Construction

Méthodologie

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

1. Choix du ou des point(s) d’entrée travaux (ITl, menuiseries, ventilation, ...)

® 2. Notation (performance / vétusté) des éléments entrant en interaction avec le point d’entrée travaux

3. Lecture des tableaux croisés de performance / vétusté afin d’en déduire la marche a suivre pour les éléments
- EEEEE RS EEE RN d'interaction:

e mmmmmmEm . * Action a engager immédiatement
S e mammmmmamEn . * Action a engager dans les 3 a 10 ans
mmmmmmmmEmmaae. * Action non prioritaire

4. Consultation de la ou les fiche(s) technique(s)

Vétusté
Fenétres présentant un Fenétres présentant des
. . mauvais état général (a titre dégradations ponctuelles (&
Performance/vetUSte d'exemple : corrosion, titre d'exemple : peintures, N . . A .
Baies vitrées** pourrissement important vernis écaillés, corrosion, FeT‘e_"_eS présentant un état de Et.a { neu, fenétres ay.ant fé"
&léments cassés, f&lés, pourfissement en surface, \nelllls’semen.t normal, sans | l'objet de travaux depuis moins
probleme d'ouverture / fermeure|  quincaillerie défectueuse, dégradation notable de2ans
important, défaut d'étanchéité probléme mineur
) d'ouverture/fermeture ...)

Pas d'action, cas particulier

1 Uw > 4,00
des secteurs sauvegardés

(ex : Simple vitrage ou 4/6/4 Alu)

" EEEEEEEEEEEEEEEN 1] 2,6 < Uw < 4,00
1 " E EEN g (<484
- EEw ©
I = m m mo. £
- " s ‘6
I " m o moN € 13<Uw<26 q
"= mEm 2 3 Sw hiver = 0,34 et Sw été = 0,54 Lctonienectans s Action non prioritaire
e m mma - - . — (=4124) 10ans
MR Tout pour réussir les chantiers du batiment
= = omew
Uws<13
4 Sw hiver = 0,34 et Sw été = 0,40 Action non prioritaire Action non prioritaire Action non prioritaire
(ex: 416 41TR)
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‘ Construction
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction
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STRATEGIES DE RENOVATION ET FICHES SOLUTIONS

TECHNIQUES

Fiche travaux

DIAGNOSTIC DE L'EXISTANT

Objectif du diagnostic

Contenu du diagnostic

Conclusions attendues

SOLUTIONS D’AMELIORATION ENERGETIQUE

PROPOSEES

Description rapide des différentes
techniques

Conditions d’atteinte du niveau BBC

Préconisations spécifiques des
solutions d’améliorations

Préconisations spécifiques de
traitement des interfaces

Technique(s) ou disposition(s) a
proscrire (si disponible)

INTERACTIONS ENTRE ELEMENTS

Description des interactions

Tableau croisement
performance / vétusté

Préconisations
traitement interaction

Renvoi vers fiche
spécifique de I'élément
concerné par
I'interaction

Information
complémentaire
« systémes et réseaux
fluides » (si disponible)

APPROCHE GLOBALE

Tableau points de
vigilance

Tableau enjeux /
éléments
d’appréciation

(&

~
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on sous pente de oiturs

STRATEGIES DE RENOVATION ET FICHES SOLUTIONS

TECHNIQUES

Fiche travaux

Solutions techniques disolation du plancher haut ou de la toiture

Maison individuelle — Immeuble collectif
(toutes périodes de construction)

Tous matériaux

Diaguastc e état sivtant

Auant dinterveni sur es planchers hauts ou sur 2 tfture pour une amé.

ation énargéti n diagnostic spécifique est a engager dans | cadre

i aPProthe plus générals de 1 sation nfialsc batiment 8 des ame

liorations envisageables.

Obiectifs du diagnostic

= Connaitre la composition et I'état de conservation des ouvrages ;

« Identifier et sider au choix des solutions techniques d'amélioration
&nergétique.

Gontenu du diagnostic :

= Sitoiture-temasse sur support béton : état de 'stanchéité et de son support

actuel afin de déterminer si elle peut éire conservée comme support de la

Rouvelle solation thermiqus ;

Si toiture sur charpente bois - état de la structure d la charpente et couver-

e (etancheie, defauts et degradations) vrifier sventuel pourissement

des bois, presence d'insectes xylophages, pigces de charpentss exposées

aux \mzmpen es

ur charpente mtallique : état de la structure (défauts et dégra-
da(mns] Svenulle conosion:

« Siplafond : état de conservation des éléments ;

= Type et tenue de lisolant existant éventuel.

Conclusions attendues :

= Description des ouvrages et points singuliers ;

= Etat de conservation, et respect des exigences actuelles (incendie, scous-
tique, etc.);

« Lists des actions de réparation préalables nécessaires ;

= Conditions de miss en csuvre des travaux d'amélioration énsraétique ;

= Lists des travaux assoeiés.

‘Soions € amdiuration énerigue

Choix de la technique d'isolation en rénovation

T s o ==
[ —
ancherlogr 4 X X
Inolam st v x x
Pasneous sur i’ X x .
Tlat ecirion souscomerirs
(epe sarking * v ¥
[ p— . . X

Programme PACTE

< PERFORMANCES ENERGETIOUES « COMPATIBLES BASSE CONSOMMATION »

> z Periemances « BC-competblos™ »
i Rl W)
Combies porden )
Contles amanager 01
Todres toasens -4

< PRECONISATIONS SPECIFIDUES DES SOLUTIONS D'AMELIORATION
= Roulesux ou pannesux sur plancher léger en combles perdus
« Afin de préserver le plancher et Fisolant contre les risques de condensa-
tion, il est important d'évaluer ce risque selon la région (zone trés froide

Tous ces éléments déterminent si e pare-vopeur est nécessaire.

« Létanchaits & Fair doit étre traitée, que ce soit par I mise en place du
pare-vapeur ou par d'autres éléments.

+ Ls premiére couche disolant est posée ou déroulde entre les solives

{epaisscur egale & la hauteur des solives)

L largeur de [solant formant la pre.

A i A o g

& 'ecart entre solives (environ
¥ em e plus, L produt et sors
rement compres:

« Mo pos akes S0 porwvopin o 1
Goux couches d'isolant (ni un isolant re-
vétu kraft ou slul

* La seconde couche disolant est posée
en couche croisée par rapport & la pr

migre

Lisolant ne doit pas étre compressé dans son épaisseur ;

Si découpe drisolant, la coupe doit étre soignée pour ne pas laisser de

Jour entre lisolant et les sléments de charpente (au besoin, calfoutrer

avec des bouts dsolants) ;

. ACERMI CSTB:

« solant souffla sur plancher léger en combles perdus

« Afin de préserver le plancher
ot Isolant contre les risques
condensation, il st impor:
tant d'évaluer ce risque selon
ia région (zone trés froide ou
non, le taux de ventilation des
combles, la permésbilits & la

u plancher et Js

ket semavad g dpaepiete e oty

* Uétanchéité & Fair doit étre traitée, que ce soit par la mise en place du
pare-vapeur ou par d'autres éléments.

* La technique recouvrir la surface du plancher de comble &
Fside d'un produit isolant conditionné en

* Lisolant ne doit pas étre compressé dans son épsisseur ;

« Eviter des combles trop ventilés oii les courants d'a
déplacer e produit
« Utiliser des

ification ACERMI, CSTBat ou &
« Isolation des toitures temasses
Deux solutions sont envisageables lation sous &tanchéité toiture-
isolant.étanchéite) ou Iisolation inversée (toiture-gtanchéit
« Utiser des produits ayant la
certification ACERMI, ATec, DTA,
quivalent

« Variante : dans le cas d'une iso-
Iation par l'intérieur des parol
i

haut en plus de Iisolant sur
toiture. La plus forte épaisseur
disolant est a placer au-dessus du plancher (épaisseur 3 a 4 fois supé-

rieure & celle placée en plafond]. De plus, si un taux important d'humidi-
16 relative est constaté cété intérieur, alors il est fortement conssillé de
mettre en ceuvre un pare vapeur en sous-face de Iisolant intérieur ;
* Selon 'accessibilité 4 la toiture, Ia compacite du complexe isolant devra
ére vérifice,
= Isolation extérieure sous couverture (type sarking) en combles aménagés

contre-chevron et de litzaux / repose de
Ia couverture ;

« En variante des panneaux sandwiches
bois ou panneaux chevrons bais assurent
les mémes fonctions & partir d'éléments
préfabriaués ;

« Laisser une lame dair de 3 cm entre la couverture et lisolant afin d'as-
surer une ventilation suffisante et d'éviter les chocs thermiques sur la
toiture ;

« Ce mode dintervention ne faic pas Iobjet d'un DTU. Seuls des ATec ou
des DTA y font référencs

« Utliser des produits avant la esrtification ACERMI, CSTBat ou &quiva-
lente.

= Rouleaux ou panneaux en sous penta de toiture en comblos amanagés
fet combles perdus)

« Laisser uns lame d'air de 3 cm entrs les
tuiles et Isolant afin d'assurer une venti-

Iation suffisante et d'éviter les choes ther-
miques sur la toiture ;
« Premiére couche entre chevrons et deu-
xigme couche croisée
Pose d'un pare-vapeur coté intérieur avant
finition ;
Ce mode dintervention n'est pas régi
les regls de lar scuelles. s ne Tont retrence auiourd hui qu's des
iser des produits ayant la certfication ACERMI, CSTBat ou équiva-
lente.

.U

< PREDDNSADINES SPECIONES O TRMTEMENT 65 ITEFACES
Uneimieetace e e joncicn plioe rdem doc e
+ Pancha haut v e | parcs variealss ssios par Cestirion

< TECHWMQUES OU DISPOSITIONS A PROSCRIRE
« Roulesux ou panneaux en combles perdus
* Lépaisseur de ls premisee couche disolant doit étre égale & s hauteur
des solives

* Lisolant doit étre poss entre les solives, sans vide d'sir

« Isolant souffls sn combles perdus
« Pour s pose disolant souffié, les abouts ne doivent pas tre traités avec
Fisolant lcf, préconisations specifiques)

* Pour tout type de traitement des combles non-aménages, eviter de mar-
es directement sur isolant,
« Toiture temasse.
Interdiction disoler la toiture temasse uniquement en sous-face (risque do
fissurations occasionnées par les fortes variations thermiquesiComplement
i « Isolants minces réflechissants = ne doivent pas étre mis en
place en tant qu'isolant, mais en tant que compléments d'isolation.

< INTERACTIONS ENTRE ELEMENTS
Une intecaction est la cons sur d'autres lots des travaux entre
sur un lot. Ce chapitre a pour objet \n mise en évidence des contraintes et

opportunités, techniques et économiques, liées & l'ntervention sur le plan-
Char hot 01 situr ot & eur neracuion svee d utree ot

La mise n ceuvre dune isolation du plancher haut ou de ls toiture est
Foccasion de el & fa réalestion do Traveu complinmemtsires, bt o
systémes, ci.aprés listés et détailés.

koo d larcher bt o ol e -

oy oy

et d plarcher bt d
Eonan i s o v, 5 e e
Serde axcombles abaates (e e b

Aprés avoir détaillé la nature des interactions nous proposons d'étudier
Fopporunité d'une action sur les sutres lots ou regard de I performance
énergetique et vetusts de ces derniers.

Interaction plancher haut ou toiture /
Systemes et réseaux fluides
Production

de méme de vérifier ['etat de performance et de vétuste des autres cansti-

iation terminale, distribution,

organes d'equilibrage et production JECS indépendante du chauffage).
g quesi !

un dysfonctionnement su moment du disgnostic, il est peninent d'engager

une action de réparation/amelioration en méme temps que ['sction enviss-

gée. Ca cas évident ne sera done pas 4voqué dans les paragraphes.

Emission

Lorsque I'émetteur est ancien (supérisur & 10 ans pour les radiateurs élec-
triques, supérieur & 20 ans pour les radiateurs en acier/fontel ou encore
si I"émetteur est peu performant au niveau énergétique Icas des convec-
teurs), il est conseillé d'engager son remplacement par un systeme plus
performant®.

Régulation terminale

La regulation doit permetire de s'adapter aux nouveaux besoins de chauffage
et 3 la modification de I'inertie du batiment, apres isolation.

Dans le cas ot il n'y a pas de régulation terminale performante lrobinets
manuels voire aucune régulation), il est fortement préconisé d’engager cette
action en méme temps que I'action envisagée. En effet, la régulation termi-
nale est le lien direct et privilégié entre le systéme de chauffage et 'sccu-
pant. Dans le cas ou le systéme de régulation est ancien (age supérieur &
10 ans pour un robinet etiou dge supérieur a 20 ans pour un thermostat),
il est conseillé de prévoir une action sur ces éléments dans les 3 4 10 ans
& venir pour amélierer leur performance et agir avant qu'ils ne deviennent
trop vétustes.

Distribution

Calorifuger les réseaux de chauffage hors du valume chauffé permet de limi-
ter les pertes thermiques, non negligeables par ce poste, mais également
d'optimiser le systeme. Il est donc fortement préconisé de les calorifuger,
notamment 5'il n'y a pas ou peu de calorifuge (moins de 50 % de la longueur
isolée] & I"état existant. Dans le cas ol le calorifuge est abimé, il est égale-
ment conseillé d'intervenir pour combler les défauts de calorifuge. Uisolant
doit &tre au minimum de classe 3.

Organes d'équilibrage

Les organes d"équilibrage désignent ici les éléments permettant d'équilibrer
le réseau de chauffage tels que les vannes de pieds de colonnes et les tés
de réglage. U'équilibrage d'un systéme de chauffage est fortement préconisé
lorsque des travaux énergétiques ont été réalisés. Concernant les organes
d'équilibrage, il est indiqué de les remplacer par des systémes ave repérage
ou a fonctionnement automatique, si ce n'est pas |e cas actuellement.

Production d'ECS indépendante du chauffage

Lorsque la production d’Eau Chaude Sanitaire est indépendante du chauf-
fage, dans le cas d'un chauffe-bain gaz comportant une veilleuse, il est for-
tement conseillé de le remplacer par un systéme équivalent, sans veilleuse
et étanche (avec prise d'air & |'extérieur). Si au moment du diagnestic, le
systéme est ancien (plus de 15 ans), il est fortement conseillé de réfléchir au
remplacement de ce systéme.

< INTERACTION TOITURE-TERRASSE / SUREL EVATION OU COMBLES PERDUS

/ COMBLES AMENAGES

Si des travaux sur la toiture-terrasse sont envisagés, il peut &tre opportun de
réfléchir & la possibilité de mettre en place une suréiévation sur cette toiture.
Les avantages d'uns surélévation sont multiples : création de surfaces, pos-
sibilité de financer des travaux avec la vente de la surélevation, etc.

Approche globels

Dans le cas de la présence de combles perdus,

surfaces.

Une étude d'un bureau d mudes structures etiou d'un architecte doit étre
bilités.

réalisée pour confirmer ces possit

< INTERACTION COMBLES / VENTILATION MECANIOLUE

Dans le cas oil une ventilation mécanique est déja en place st que Ie[s)na\s—

sanis) localisé dans il
qu'une isolation de
iissons et da éfechie  F opportunité de ventt remplawer cate) derierts)

< APPROCHE GLOBALE

Points de igilance.

est aussi intéressant de
réfiéchir  la transformation en combles aménagés, pour pouvair eréer des

mbles ast préuus, 8'en profiter pour verier It dos

Las ch P
s couveraure ou de l terrasse.

Etat ganéral de conservation

Shcurits incandis

dsla structurs Uisolation en sous face duna couverture rend

& courtterme.
Les 13 dicembre
18821 pas aggraver| i Gi dculor pour s iolants
en plafnd

o les ouwages de structure s celle-ci
malyse préalabls do lour bonne qualits st s rvisage afin daréalcer las ouvrages nécessaires

Guide de »

contre les risques dincendie » &cté por l CSTE.

Visclaion Janch s exigences
Conforis L. une
hiver, 616} du dermier tage an parculerlorsqus [inorie de Fmmaubie estaiie
Sants hygizne Sans et

L couverturs nisassie
Acoustiqua 4 7

afin ds ns pas subirde transmission atérals des bruts un logement a [aurs.

Accessibiité | habtabiita  Sans obies

i Bléments d appréciation
i v on pario
Arhitocture e vl immeuble, qui o5t plas marause o aue pour leslagaments
Lorsdo la mise an placade il
do lacowvertue
Troveuc L . :

da couverturs négassite

< POUR EN SAVOIR PLUS

= Liens utiles :

Réglementation thermique : http:/rt-batiment.fr/

Base INIES - base de données francaise de référence sur les caracté-
ristiques environnementales et sanitaires des produits de construction :
hitp:/iwww.inies.fr/

Avis techniques : http:/www.cstb.fr/evaluations/

Certification des produits isolants : http://www.acermi.com/

Textes réglementaires
NF DTU, régles lles, cahiers dss pr

normes, autres documents de référence
= Bibliographie spécifique : cf. partie « principales sources de I'étude »
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