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CONTEXTE ET ENJEUX

Contexte :

Conception Réception Mise au point

Performances Performances
énergétiques prévues énergétiques réelles

\ /
Y a-t-il un gap? Si oui, pourquoi et comment l'éviter?

" Politique : Maitriser/réduire les consommations réelles des batiments

" Socio-économique :

« Répondre aux exigences des maitres d'ouvrages/financeurs quant aux
performances réelles des batiments

« Valoriser le travail réalisé par les professionnels et objectiver sa qualité
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CONTEXTE ET ENJEUX

Contexte:

Réception Mise au point Exploitation

Performances Performances
energetiques prevues énergetiques réelles

i

Y a-t-il un gap? Si oui, pourquoi et comment 'éviter?

Performance énergétique ?

‘ - calculee
Equi t: - o N
‘ thermiques - intrinséque
-réelle
Equipements Usage P”Otage
électriques
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CONTEXTE ET ENJEUX

Article 31 de la loi relative a la transition énergétique pour la croissance
verte :

¥ Insertion de l'article L.111-13-1 dans le code de la construction et de I'habitation

« En matiére de performance énergétique, l'impropriété a la destination,
mentionnée a larticle L.111.13, ne peut étre retenue qu'en cas de dommages
résultant d’'un défaut lié aux produits, a la conception ou a la mise en ceuvre de
l'ouvrage, de I'un de ses éléments constitutifs ou de I'un de ses éléments d'équipement
conduisant, toute condition d'usage et dentretien prise en compte et jugée appropriée,
a une surconsommation énergétique ne permettant l'utilisation de l'ouvrage qu’‘a
un colit exorbitant. »

LA TRANSITION ENERGETIQUE pour

7z

La loi relative 3 la transition &nergétique pour la croissance verte, publiée au Journal Officiel du
138 aoiit 2015, va permettre 3 la France de contribuer plus efficacement a la lutte contre le
déraglement climatigus et de renforcer son indépendance énergétigue en &quilibrant mieux ses
différentes sources d'approvisionnement.
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PERFORMANCE ENERGETIQUE - DEFINITIONS

Agence
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Construction

Définition EPBD

® directive européenne pour la performance énergétique des batiments (PEB)
(Directive 2002/91/CE)

« performance énergétique d’'un batiment », la quantité d'énergie calculée ou mesurée

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

AREE Rt nécessaire pour répondre aux besoins énergétiques liés a une utilisation normale du
.................................. batiment, ce qui inclut entre autres I'énergie utilisée pour le chauffage, le systéme de
---------------------------------- refroidissement, la ventilation, la production d'eau chaude et I'éclairage

Ay - e

.:: %:hte ::.: Conception Réception Mise au point

e Consommations calculées Consommations mesurées « au
Rt compteur »
e e e e e e Consommation réglementaire

AL Consommation prévisionnelle
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PERFORMANCE ENERGETIQUE - DEFINITIONS

Agence

Qualite
Construction

Consommations calculées : consommation réglementaire

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de la construction ® La consommation réglementaire calculée dans le cadre de la RT2012 :
« est obtenue par un calcul selon la méthode Th-BCE 2012,
« évalue une consommation conventionnelle sur les 5 postes

AL reglementaires : chauffage, refroidissement, production d'ECS, éclairage et
.................................. auxiliaires.

e “:‘;}Egma'l"g" « est exprimée en énergie primaire, différente de I'énergie finale « au
compteur » facturée au consommateur,

T P@hte o 2012 . correspond a une consommation calculée dans des conditions climatiques,
d'occupation et d'utilisation du batiment conventionnelles définies par la
CST, reglementation

" le futur en construction=. = = = La consommation reglementaire calculée :

S - a pour vocation d'apprécier les performances énergétiques du batiment a climat et
'''''''''''''''''''''''''''''''''' usage constants. Elle permet ainsi de comparer des batiments entre eux du point de vue
.................................. de leur conception

R - N'a pas pour vocation a prédire finement les futures consommations d'un batiment donné :
.:.:.:.:.:.BAI IMAI du fait du perimetre des consommations,

''''''''''' Tout pour réussir les chantiers du batiment et des hypotheses conventionnelles de climat et d'usage

21/11/2017 La performance énergétique des constructions 6



PERFORMANCE ENERGETIQUE - DEFINITIONS
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Consommations calculées : Consommation prévisionnelle

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

La consommation prévisionnelle :
- le calcul prévisionnel a pour objectif de prévoir au mieux les consommations effectives d’'un

batiment donné afin d'optimiser le projet a la fois d'un point de vue technique et

Qoo économique.

.................................. - ce calcul ne reléve d'aucune réglementation, il n‘est donc pas obligatoire.

A I o - est obtenue par un calcul sur la base d'outils de SED dédiés (TRNSYS, VE,

= mn ' Emmw

A e es ENERGY+...),

.................................. - est évaluée dans des conditions au plus pres du futur environnement
CSB- climatique du batiment ainsi qu'a son mode d’'occupation projeté.

e T > - par rapport a un calcul de consommation réglementaire, le calcul

= = =e futuren construction= = = = 2t .

---------------------------------- prévisionnel peut par exemple :

LR LT « utiliser des données météo locales plus précises,

'''''''''''''''''''''''''''''''''' * intégrer des scenarii d'occupation (horaires d'ouverture, périodes de fermeture,
'''''''''''''''''''''''''''''''''' déplacement des collaborateurs, visiteurs etc.), la densité de postes de travail et
D les équipements de bureautique projetés etc.,

-:-:-:-:-:-BATI MAT - intégrer limpact des futurs usagers (températures de consigne, etc.)

PRy « intégrer la prévision des consommations des postes « non reglementaires »
..... Tout pour réussir les chantiers du batiment
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PERFORMANCE ENERGETIQUE
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o évenis los dé Consommations calculées
révenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction

® vers une évaluation de l'incertitude sur les prévisions

----------------- ” “ J 1 | EprOitation

:::::: P{-i!"te ::::::: Consommations calculées

Consommations mesurées « au
................. compteur »
T Consommation réglementaire
DL Consommation prévisionnelle
---------------------------------- —

Réduction de l'incertitude - précision croissante
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Consommations d'énergie : pourguoi un écart entre consommations

Prévenir les désordres

améliorer la qualité pI‘éViSion ne”es et ré6||e5?

de la construction

Conception Réception

---------------------------------- » La qualité de la modélisation en * Le choix des composants (non
s phase conception conformités, etc)

= La mise en ceuvre (mode de
%}hte = La méconnaissance en phase transport, stockage, mode
., . conception des conditions d'assemblage, etc)

CS - B climatiques de I'environnement

== -n'e furur en consrrucnon- ===

= Consommations non évaluées,
mauvais dimensionnement des
I-------------l---l--------------- systémes

':':':':':'BAI IMAI Des raisons économiques, techniques, humaines sur

------ I'ensemble du cycle de vie du batiment

FICICECCR Tout pour réussir les chantiers du batiment

21/11/2017 La performance énergétique des constructions

» Les conditions climatiques,
I'environnement du batiment

» Les conditions d’utilisation réelles
du batiment (usages des différentes
zones du batiment, horaires
d'occupation, taux effectif
d'équipements mobiliers, etc)

* Le comportement des occupants
(ouverture/fermeture des
fenétres/protections mobiles, dérogation
des systéemes de contréle, apports de
systemes individuels de chauffage, etc)

» La qualité de la gestion et de
maintenance des équipements
techniques (réglages de l'ensemble des
équipements techniques et des systemes
de contréle associés, maintenance
prédictive ou corrective)



PERFORMANCE ENERGETIQUE - DEFINITIONS

Agence
Qualité
Construction

Performance énergétique intrinseque

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de Ia construction ® résulte des processus de conception, construction (ou travaux de rénovation)

Conception Réception Mise au point Exploitation

.................................. \ J \ /| |
................. Y f f

.................................. Performance « réelle »
---------------------------------- au Sens

" T prévisionnelle intrinséque mesurée au

e ") te e compteur/facturée
Pty " les éléments principaux responsables de cette performance sont :
CESTIR + le bati,

""ele futuren construction=.= = = « Les équipements techniques inclus a la construction (« immobiliers ») y compris
O T les systemes de gestion/régulation

':':':':' -------------- Piig?nm?ance Conditions Usage et Performance

...... m MAT rinseque climatiques comportement réelle

........... batiment utilisateurs

':-:-:-:-:I Tout pour réussir les chantiers du batiment
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UN EXEMPLE BDE PROJET

MERLIN : Mesure in situ de la performance Energétique intrinseque a Réception des Logements

Partenariat

CSTB < Cerema [ycosTIC

JE rUrUr en {_Oﬂstfu[rfoﬂ des Industries Climatiques

> Mobilisés depuis de tres nombreuses années autour des questions de réduction des
consommations effectives et d’'amélioration des performances énergétiques des batiments,

> Assurent a différents niveaux un lien indispensable entre le monde de la recherche et les acteurs
de la filiere,

> Forte complémentarité des compétences, connaissances et réseaux mobilisés,
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UN EXEMPLE BDE PROJET

MERLIN : Mesure in situ de la performance Energétique intrinseque a Réception des Logements

Obijectifs du projet MERLIN

> Mettre a disposition des instruments opérationnels de mesure permettant de :

— Favoriser le partage de la confiance entre maitres d’ouvrage, maitres d’ceuvre
et les entreprises,
Aider les professionnels a mesurer I'impact d’un travail collectif,

— Sécuriser les acteurs de la filiere, en particulier le risque de recours a la
décennale lié a un désordre en matiere de performance énergétique

> Applicables a lalivraison des travaux afin de corriger au besoin,

> Généralisables, ce qui impose de trouver équilibre satisfaisant entre la précision attendue des
mesures, leur colt et leur durée de mise en ceuvre

12
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UN EXEMPLE DE PROJET

MERLIN : Mesure in situ de la performance Energétique intrinseque a Réception des Logements

Obijectifs du projet MERLIN

> Développer des instruments de mesure opérationnels, simples, rapides, précis et peu couteux
qui permettront aux professionnels de mesurer I'impact d’un travail collectif:

— Le développement d'un protocole opérationnel de mesure in situ de
I'isolation thermique de I’enveloppe
» Basé sur la méthode ISABELE

— Le développement d’une procédure globale d’évaluation a réception des
performances énergétiques (enveloppe et équipements techniques)
» Basé sur le protocole PROMEVENT pour les équipements techniques

> Test sur batiments réels
> Mise en place de groupes de travail avec acteurs de la filiére pour collecter les contraintes terrain

13



UN EXEMPLE BDE PROJET

Guatie MERLIN : Mesure in situ de la performance Energétique intrinseque a Réception des Logements

Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction

ISABELE
PR P M> Instruments de mesure innovants pour I'évaluation de la performance
e e e e e e o JL énergétique intrinseque réelle déeveloppé par le CSTB,
::::::- ~ 7 ' ----- ::::::: ? > Mesure in situ du coefficient d’isolation globale H,, (NF EN ISO
f:!"te s :{ 13790:2013) et quantification de I’erreur totale sur cette mesure

CSTB

== -n'e furur en construcnon- ===

— > Pas de mesure directe possible. On soumet le batiment a une sollicitation
- thermique, on utilise un modele thermique dans lequel on injecte des
A mesures (températures, consommations, etc.) et on identifie H,,

> objectiver ’erreur totale sur la mesure pour identifier un compromis
acceptable entre précision de la mesure, simplicité et couts.

- . - Précision Colts
SN Tout pour réussir les chantiers du batiment L'idéal... Incertitude Erreur systématique ' ' . '
importante importante - -

A
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UN EXEMPLE BDE PROJET

MERLIN : Mesure in situ de la performance Energétique intrinseque a Réception des Logements

LES CONDITIONS D’ESSAI
Volets fermés
Systéme de ventilation stoppé, fermeture ou
obturation des ouvertures. (idem NF EN 13829 mesure
de perméabilité a I'air)
Systeme de chauffage rapporté
Batiment inoccupé durant la période d‘essai
Une mesure de perméabilité a I’air (conforme RT2012)
préalable est requise

KIT DE MESURE

Maison individuelle > Mesures de température extérieure équivalente (une
Batiment neuf et inoccupé par face)

ISABELE

vy

yvYy

Mesure locale de la température extérieure

Mesure locale de la vitesse du vent

Pilotage des convecteurs et comptage de I’énergie
injectée

Mesure de températures intérieures

Humidité (intérieure et extérieure)

REALISATION DE L’ESSAI

> Chauffage du batiment : idéalement 10°C au dessus
de la température extérieure

Mesure in situ a réception des travaux
en quelques jours

VYV

A

A - e ot ANALYSE DES DONNEES
Yy X > |dentification de H,,
> Quantification de I’erreur sur H,,

Hy (W)
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UN EXEMPLE DE

PROJET

MERLIN : Mesure in situ de la performance Energétique intrinseque a Réception des Logements

ISABELE
KIT DE MESURE

UN CONCENTRATEUR
Pilotage de I’essai et recueil
des données

4 )
MESURES DE TEMPERATURES

EXTERIEURES EQUIVALENTE
> Mesures de température extérieure

équivalente (une par face) - CAPTEURS
SENS

( MODULES INTERIEURS
Convecteur

de I’énergie injectée
> Mesure de températures et
humidités intérieures

Q Brasseur d’air

Pilotage du convecteur et comptage

~

J

STATION METEO
> Mesure locale de la température
extérieure
> Mesure locale de la vitesse du vent
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UN EXEMPLE DE PROJET

MERLIN : Mesure in situ de la performance Energétique intrinseque a Réception des Logements

ISABELE
RESULTATS

a Niveau d’isolation mesuré

o —

~

Htr mesuré = 180 + 33 W/K

76% —— H, mesuré
400 ---- H, calculé
30 44,
° 30°/° 180/0 17°/o
200 \_/_
100
Jincertitude
00 1 2 3 4 5

J

jours de mesure

\_

Comparaison a la valeur calculéee
par le BET

Htr calculé = 153 W/K

Valeur théorique U2Win Mesure ISABELE

Comment interpréter ce résultat :

> Probabilité que Htr mesuré soit supérieur a
la valeur théorique: 95 %

> Probabilité que Htr mesuré soit 20%

supérieur a la valeur théorique: 39 % /



UN EXEMPLE BDE PROJET

MERLIN : Mesure in situ de la performance Energétique intrinseque a Réception des Logements

. (®
Prévenir les désordres

améliorer la qualité . ) \1
de la construction

Protocole et Guide PROMEVENT - systemes de ventilation
3 ETAPES PRINCIPALES Guide

-----------------
d’accompagnement

----------------- du protocole Promevent

AL Pré-ins pect lon e
T = Objectifs : comprendre les installations et préparer les vérifications et mesures
S, /entilation Vérifications visuelles in situ "
- u ' = = ;
%:'.‘te e ‘ P = Objectif : évaluer la complétude et le bon fonctionnement des systemes
...... C STB ,, Mesures in situ

e W T’-r;m i ve}t'* = Objectif : garantir que le systéeme répond aux spécifications en
:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:. matiére de débit d’air ou de pression de fonctionnement
AL www.promevent.fr

Déclinaison du protocole PROMEVENT pour les equipements de

Chauffage
ECS chauffage et dECS

Une démarche commune a TOUS les équipements !
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EN GUISE DE CONCLUSION

prévent s désordres » L'implication nécessaire de 'ensemble de |a
de la construction chaine des acteurs pour assurer la performance
énergetique réelle,
- La mesure de la performance intrinséque comme
R LR étape intermeédiaire pour réduire I'ecart entre
-:-:;-R.@te:-:-:-: performance calculée et performance reelle,
HCST::

 La nécessite pour les professionnels de disposer
d'outils opérationnels.

“ -‘ :

21/11/2017 CYCLE DEMO STAND : la performance réelle des constructions
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Contact : pacte@qualiteconstruction.com

ST

le futur en construction

BAI IMAI Contact : Stéphanie DEROUINEAU
Stephanie.derouineau@cstb

Tout pour réussir les chantiers du batiment

29 rue de Miromesnil T 0144510351 www.qualiteconstruction.com m y Yﬂu Tllhe
75008 Paris FO0147 42 8171 Association loi 1901
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