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Lobligation de solariser ou de végétaliser certains grands
batiments et parcs de stationnement s’applique depuis
: le 1er janvier dernier, et s’étendra au fil des années. Comment
les maitres d’ouvrage et les professionnels envisagent-ils cette massification

programmeée des installations solaires photovoltaiques et thermiques, et des
systemes de végétalisation ? Quelles sont les problématiques rencontrées ?
Panorama des solutions et des points de vigilance.

Photo © P.HEITZ/AQC
Un projet d’ombriéres doit anticiper les besoins futurs et les éventuelles extensions de batiments.
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ace au réchauffement climatique, Uexécutif
etle |égislateurrelevent progressivement les
objectifs de production d'énergies renou-
velables et de végétalisation des toitures et
des parkings, tout en encourageant dans le
méme temps la perméabilisation des sols des surfaces
associées aux batiments. La loi Climat et résilience du
22a0(t2021(1)aintroduit dans le Code de la construc-
tion et de Uhabitation (article L. 171-4) une obligation,
pour certains maitres d'ouvrage, d'installer en toiture
soit un procédé de production d'énergies renouvelables,
soit un systéme de végétalisation.
Le 18 décembre 2023, le décret d'application (2] a
précisé le type de batiments concernés par lobliga-
tion de solarisation ou de végétalisation des toitures,
définilanotion de « rénovation lourde », et détaillé les
possibilités d’exemption pour les maitres d'ouvrage.
Le 19 décembre 2023, deux arrétés (3) ont (pour le
premier) détaillé les caractéristiques minimales des
systémes de végétalisation de toitures, et (pour le
second) fixé la proportion de toiture végétalisée ou
solarisée, précisant les conditions économiquement
acceptables d'installation de ces systemes.
De plus, la loi du 10 mars 2023 d'Accélération de
la production des énergies renouvelables, dite « loi
Aper» (4], étend le champ d"application de lobligation
de solarisation ou de végétalisation des toitures a de
nouvelles catégories de batiments oud’ombrieres de
parkings, avec un calendrier contraignant,acompter
du 1er janvier 2025.
Ainsi, larticle L. 171-4 du Code de la construction et
de Uhabitation (CCH) s'applique depuis le 1¢r janvier
2024 jusqu'au 1er janvier 2025 dans sa version issue
de article 101 de la loi Climat et résilience, et a par-
tir du 1er janvier 2025 dans sa version modifiée par
larticle 41 de la loi Aper.
Quels sont les types de batiments concernés? Pour
quelles surfaces ? Avec quels équipements ? A quelles
occasions de travaux 7 Quelles exemptions possibles ?

Batiments concernés, seuils,

objectifs de surface...

Lesbatimentsetles parcs de stationnement concernés

par la réglementation jusqu'au 1¢ janvier 2025 sont

nombreux :

¢ les nouvelles constructions a usage commercial,
industrielouartisanal, les batimentsausaged'entre-
pdt, les hangars non ouverts au public faisant lobjet
d’'une exploitation commerciale ;

(1] Loi 2021-1104 du 22 ao(it 2021 « portant lutte contre le
déréglement climatique et renforcement de la résilience
face a ses effets » :
https://www.legifrance.qouv.fr/jorf/id/
JORFTEXT000043956924

(2] Décret n°2023-1208 du 18 décembre 2023 : https://www.
legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000048595106

(3] Arrétés du 19 décembre 2023 : https://www.legifrance.
gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000048707418 et https.//www.
legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000048707438

[4] Lire larticle « Energies renouvelables : (a loi APER, levier
décisif pour accélérer la transition énergétique francaise »,
paru dans le n°203 de Qualité Construction (mars-avril 2024).

MAI / JUIN 2024 s N° 204 » QUALITE CONSTRUCTION ‘ 57




=03, ) [018) =S REGLEMENTATION

¢ les nouvelles constructions a usage de bureaux
supérieures a 1000 m? d'emprise au sol ;

* lesrénovationslourdes (voirencadré ci-dessous) et les
extensions lorsqu'elles créent plus de 500 ou 1000 m?
d’emprise au sol selon le type de batiment ;

* les parcs de stationnement accessibles au public de
plus de 500 m?d'emprise au sol.

A partir du 1er janvier 2025, le champ d‘application

s'étendra aux batiments administratifs, aux hopitaux,

aux équipements sportifs, récréatifs et de loisirs, ainsi
qu'aux batiments scolaires et universitaires.

Le décret du 18 décembre 2023 insére dans le CCH le

nouvel article R. 171-32 qui précise le seuil d'applica-

tionde l'obligation de solarisation ou de végétalisation.

Unbatimentn’estsoumisalobligation que siau moins

la moitié de sa surface de plancher est affectée aux

usages précités et ce, indépendamment de lusage de
satoiture. Les objectifs sont croissants au fildutemps,
concernant la proportion de la surface de toiture de

batiment ou d’ombriere de parking a équiper : 30%

minimum au 1e" janvier 2024, 40% au 1er juillet 2026

et50% au 1erjuillet 2027.

Quels équipements installer ?

Dans ce contexte, les maitres d’ouvrages doivent

intégrer sur les batiments ou parties de batiments :

* soit un procédé de production d'énergies renou-
velables ;

* soit un systeme de végétalisation basé sur un mode
cultural ne recourant a leau potable qu'en com-
plément des eaux de récupération, garantissant
un haut degré d'efficacité thermique et d'isolation
et favorisant la préservation et la reconquéte de la
biodiversité ;

* soit, enfin, tout autre dispositif aboutissantau méme
résultat.

Lundesarrétésdu 19 décembre 2023 fixe les caracté-

ristiques minimales de végétalisation pour [épaisseur

du substrat, la capacité de rétention d’eau, les popu-
lations végétales, lalimentation en eau et lentretien.

\\

\

Le nouvel article R. 171-33 du CCH
précise la nature d'une « rénovation
lourde » pour un batiment : « Sont
considérés comme des travaux de
rénovation lourde, au sens du [l de
larticle L. 171-4, ceux qui ont pour objet
ou qui rendent nécessaire le
renforcement ou le remplacement
d'éléments structuraux concourant a la
stabilité ou a la solidité du batiment. »

JRhotol QIRMHEITZ/AQC

Le centre commercial Steel
a Saint-Etienne (42) dispose de
parkings abondamment végétalisés.

Pour les parkings, article R. 111-25-2
considere comme une rénovation
lourde « le remplacement total du
revétement de surface au sol sur une
superficie représentant au moins la
moitié de la superficie du parc de
stationnement. » Le cas échéant, c'est
la somme des surfaces des tranches
de renouvellement sur 15 ans qui
compte.

Pour les constructions neuves et les extensions,
['épaisseur minimum apreés tassement du substrat
estde 10cm;dans le casd'unerénovation, lépaisseur
estde8cm.

Aux termes de larticle L. 171-1 du CCH, « les aires de
stationnement » associées aux batiments concernés
doivent étre équipées avec les dispositifs précités ou
bien intégrer « des revétements de surface, des amé-
nagements hydrauliques ou des dispositifs végétalisés
favorisant la perméabilité [des sols] et linfiltration des
eaux pluviales ou leur évaporation et préservant les
fonctions écologiques des sols ».

De nombreux cas d’exemption
Silestextessonttrestechniques surlesobligationsdes
maitres d'ouvrage, ils le sont également sur les nom-
breux cas d’exemption. Il est clair que les services de
[Etatontconsciencedes nombreusesimpossibilités de
mise en ceuvre de lasolarisation oude lavégétalisation,
pour de multiples raisons techniques, réglementaires
ou économiques.

Larticle L. 171-4 du CCH retient que lautorité com-
pétente en matiére d'autorisation d'urbanisme peut,
par décision motivée, prévoir que tout ou partie des
obligations découlant de cet article ne s'appliquent
pas en raison de contraintes techniques, de sécu-
rité, architecturales ou patrimoniales, ou encore
de conditions économiquement inacceptables. Les
caractéristiques propres aux Installations classées
pour la protection de lenvironnement (ICPE] peuvent
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également justifier une exemption si elles sont
incompatibles avec l'obligation de solarisation ou de
végétalisation.

Depuisle 1erjanvier 2024, lesdemandes d'autorisation
d'urbanisme doivent préciser lapplicabilité de larticle
L. 171-4 du CCH, avec, le cas échéant, une attestation
justifiant d'une éventuelle exemption.

Par exemple, la présence d'installations techniques
en toiture peut, dans certains cas, représenter une
contraintetechniquetelle qu’ellejustifieral'exemption.
Idem pour une pente de toit supérieure a 20%. Ou, cas
tres fréquent pour des générations de toits-terrasses
jamais prévus pour supporter une charge d'installation
solaire ou de végétalisation, la résistance de la struc-
ture porteuse s avere rédhibitoire ou demanderait des
travauxde renforcementdont les colits seraient dispro-
portionnés. Unensoleillementinsuffisantengendrant
des colitsd'investissement portant atteinte de maniére
significative a la rentabilité de linstallation est égale-
ment pris en compte. Enfin, limpossibilité technique
de ne pas aggraver un risque naturel, technologique
ou de sécurité civile est aussi un motif d’exemption.
Larrété du 19 décembre 2023 est précis sur la justifica-
tion de colits d'installation disproportionnés : lorsqu'ils
sontsupportés parle maitre d'ouvrage, ilsne sontétablis
que lorsque le colit hors taxes des travaux nécessaires
a linstallation d’'un systeme de production d'énergies
renouvelables ou d'un systeme de végétalisation,
diminué des gains actualisés pouvant étre obtenus par
la vente de Uélectricité produite sur une durée de 20

ans ou par des économies d'énergie réalisées sur la
durée de vie de [équipement, et diminuée des autres
dispositifs de soutienfinanciers, excede 15%du colttotal
hors taxes des travaux. Lorsque le co(it des travaux est
supporté par un tiers-investisseur, le colit d'installation
estréputé disproportionnésileresteacharge horstaxes
excede 15%du colittotalhorstaxes destravaux.Larrété
détaille les méthodes de calcul des revenus actualisés
etdes colits des installations photovoltaiques (PV) oude
production de chaleur renouvelable.

Le cas des parkings

Les parcs de stationnement de plus de 500 m? sont
soumis a lobligation d'intégrer des revétements de
surface, des aménagements hydrauliques ou des
dispositifs végétalisés favorisant linfiltration des eaux
pluviales. Ils doivent aussi intégrer des dispositifs
végétalisés concourant a lombrage des parkings ou
des ombrieres solarisées.

Pour la gestion des eaux pluviales, l'obligation s'étend
au sein du parc sur toute la superficie des emplace-
ments de stationnement hors voie publique, sur les
surfaces etcheminements de circulation. Les espaces
verts, zones de repos ou de stockage, espaces logis-
tiques, de manutention et de déchargement ne sont
pas soumis a cette obligation.

Lorsquelombrage estassuré pardesarbres, lobliga-
tion est satisfaite par la plantation d'arbres a canopée
large, répartis sur lensemble du parc, a raison d'un
arbre pour trois emplacements de véhicules.
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Comme pour les batiments, le décret du 18 décembre
2023 prévoit le méme type de cas d’exemption, a
justifier par les contraintes techniques, économiques
ou de risques.

Photovoltaique :

un contexte compliqué

La crise énergétique de 2022, avec l'envolée stratos-
phérigue des prix de l'électricité, aincontestablement
sensibilisé beaucoup de maitres d’ouvrages a lintérét
de valoriser leurs surfaces de toitures ou de station-
nement par une production photovoltaique. Déja sou-
tenue pour des raisons économiques, environnemen-
tales etd’'image, les demandes des maitres d'ouvrage
pour répondre aux nouvelles obligations affluent chez
les professionnels du solaire et de la végétalisation.
En amont des projets, les bureaux d'études sont les
premiers sollicités.

David Dumas est directeur opérationnel du bureau
d'études Cythelia Energy, spécialisé en photovoltaique
depuis sa création. « Cythelia Energy a deux activités,
explique-t-il : AMO pour la détection de sites et laccom-
pagnement stratégique, grace notamment au cadastre
solaire; et maitre d'ceuvre pour laréalisation des travauxet
lesuivid'exploitation ». Ces derniéres années souligne-
t-il, « de 80 % de notre activité en études de faisabilité,
nous sommes passés a 60 % daccompagnement de
réalisations, avec un triplement de notre effectifen 5ans,
pouressentiellement des projets entoiture entre 36 et 500
kWc et quelques MWe pour des ombriéres et centrales au
sol. Avec des nouveautés réglementaires quisortent tous
lesmois, ce n'est pas évident de suivre. De plus, les décrets
ne sont pas tous sortis. On est aujourd’hui au milieu du
gué. Le photovoltaique évolue assez intensément tech-
niguement et économiquement, avec des stop and go
des gouvernements, le dumping chinois, les faillites de
fabricants européens... Si bien qu'une étude faite début
2023 doit étre refaite si le projet n'est pas réalisé au bout
d’un an. Or, entre linstruction du permis de construire,
(a consultation du SDIS (5], lobtention du devis Enedis
de raccordement, etc., on arrive a 18 mois de délai pour
le démarrage du chantier. Et pendant ce délai, les tarifs
dachat ou les prix des modules photovoltaiques auront
perdu 15 ou 20%. Pour des clients qui ne sont pas des

Jerotol CISTBENOTHIANE]

[5) Service départemental d'incendie
et de secours.

(6] Arrété du 6 octobre 2021 « fixant les
conditions d'achat de [électricité
produite par les installations
implantées sur batiment, hangar ou
ombriére utilisant [énergie solaire
PV, d'une puissance créte installée

inférieure ou égale a 500 kilowatts » :

https://www.legifrance.qouv.fr/jorf/
id/JORFTEXT000044 173060

professionnels du photovoltaique, sansaccompagnement
sur le juridique, le technique et [économique, le sujet est
assez difficile a appréhender. »

L'autoconsommation visée
Cotéactivités, « 90% des projets visent [autoconsomma-
tion », note David Dumas. Mais plus personne ne peut
dire quels seront les tarifs de [électricité dans 5 ans, les
incertitudes sont grandes sur le taux d'inflation, les taux
d'intéréts, donc on ne raisonne méme plus en temps de
retour: Lobjectif devient la sécurisation d'une part de la
consommation a prix de revient. » |l existe toutefois des
aspects positifs : « il y a des tarifs dachat dignes de ce
nom, une filiére de développeurs et d'installateurs qui
tient la route, et moins d’opportunistes dans les projets
au-dessus de 100 kWc. Mais le recrutement des collabo-
rateurs est difficile. »

Franc Raffalli est président de Uentreprise Sys EnR,
président du Groupement des métiers du photovol-
taique a la Fédération francaise du batiment (GMPV-
FFBJ et trésorier de Consuel. Il constate une forte
accélération de la production PV : « Aujourd'hui, avec
250000 chantiers par an dans le photovoltaique, 30% des
attestations Consuel de conformité sont des attestations
pour production. En 2017, cela ne représentait que 3%.
Dans le créneau des centrales supérieures a 36 kWe,
[évolution est trés forte. Avec larrété tarifaire S21 (6]
qui permet lautoconsommation et la vente du surplus,
il n'est plus possible de dire que ce n'est pas rentable,
a la condition que le batiment puisse accepter du PV. »
Le responsable professionnel souligne fortement la
nécessité de simplifier les procédures d'autorisation
des projets : « L'empilement des réglementations
techniques, ICPE, incendie, des préconisations complé-
mentaires des assureurs, des bureaux de contrile, la
multiplication des tarifs dachat, rend trop compliquée
(arrivée dans notre métier de nouvelles entreprises. Avec
en plus le probléme d'assurabilité des installateurs, dont
lamoitié a des difficultés pour sassurer. »

Le défi des toits existants

Premiére question incontournable pour tout projet de
solarisation ou de végétalisation : la toiture est-elle
assezrésistante pour supporterlacharge supplémen-

60 ‘ QUALITE CONSTRUCTION « N° 204 « MAI / JUIN 2024



[Rhotol ©ISTBENOTHMANE|

JRh0toYISTBENGTHIANE,

taire d'une centrale PV ou d'un systéme de végétalisa-
tion ? Avec des charges de lordre de 150kg/m? pour
seulement 8 cm de substrat saturé en eau, la végéta-
lisation s'envisagera plutdt sur des toits-terrasses en
béton. Mais, méme avec une charge permanente de
structure de lordre de 15 kg/m2, une centrale PV pose
probléme pour la trés grande majorité des toitures
plates des grandes surfaces commerciales, indus-
trielles ou logistiques, car elles n'ont pas été concues
pour cela, sauf les plus récentes [« PV ready »).

« Les charpentes métalliques concues il y a plus de
20ans ont été calculées avant les Eurocodes (7] et posent
un vrai probleme de capacité portante, explique Said
Benothmane, spécialiste « enveloppe du batiment » de
la SCOP Toreana Habitat, quidétaille les précautions a
prendre : «Lenjeuestdéviterd'intervenirensite occupé,
pour un renforcement de charpente qui demanderait de
travailler de nuit, avec des moyens lourds de levage. Le
bac acier; support d'étanchéité lui aussi, doit étre vérifié.
Un diagnostic du complexe existant isolation-étanchéité
sera également réalisé. Attention a ne pas se limiter aux
Documents des ouvrages exécutés (DOE), pas toujours
exacts. Laudit de la structure demande des sondages

[2]Le remplacement du complexe
existant (laine minérale, chape
bitumineuse par mousse PIR et
membrane TPO) permet I'installation
de la centrale photovoltaique (PV)
sans renforcement de charpente.

(2] Lisolation plus épaisse peut
nécessiter la rehausse des
équipements en toiture

(4] et[s | Apres isolation fight & cool
roof (procédé Powerdeck et membre
réflective blanche), la toiture
avoisine la température de I’air alors
que I'étanchéité bitumineuse voisine
peut atteindre 70°C

(7] Normes européennes
de dimensionnement et de
justification des structures
de batiment et de génie civil.

IPhotol O STBENOTHMANES

destructifs, pour vérifier la composition des parois, la
corrosion, les déformations. Nous produisons des notes
de calcul deffort sur les bacs acier avec notre logiciel de
modélisation quiintegre le profildu bac, son épaisseur, la
portée, et limpact en déformation des pattes de fixation
des panneaux. Le « couturage » des bacs acier par des
fixations complémentaires rend les assemblages plus
denses et justifie mieux la déformation du bac. Ce qui
permet de conserver le bac existant, évitant ainsi le codt
carbone d'un remplacement. »

Dans ce contexte, il faut parfois veiller a rehausser
certains équipements. « On vérifie la hauteur résiduelle
des reliefs d'étanchéité aprés isolation plus épaisse du
toit et on étudie les équipements en toiture a rehausser,
compléte Said Benothmane. Pour éviter le renforce-
mentde lastructure, nous préconisons le remplacement
du complexe existant membrane bitumineuse-laine
minérale, qui pése 23-24 kg/m2 par une solution « light
roof » & 5kg/m2avec 100mm d'isolant mousse & 3kg/m?
de résistance thermique R de 4,5 m¥W.K, et une mem-
brane d'étanchéité blanche a trés haute réflectivité, a
2 kg/mZ On gagne ainsi les 15 & 17kg/m? du systéme
photovoltaique. L'intérét de lamembrane blanche
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«coolroof»estdouble : contre la surchauffe du batiment
mais aussi contre celle des panneaux PV, qui dégrade
leur performance (8). »

Renforcement en toiture

Si renforcer les toitures de plusieurs milliers de
metres carrés conduit a des surcolts sans rapport
avec la rentabilité de la centrale photovoltaique, ce
n'est pas forcément le cas de charpentes de mille
metres carrés, d'apres le retour d’expérience de
Rémi Perrin, conseil énergie en entreprise d'Edel 42
(9), un guichet unique mis en place par la chambre
de commerce et d'industrie Lyon Métropole-Saint-
Etienne Roanne et lAgence locale de Uénergie et du
climat de la Loire (ALEC 42) : « Les TPE/PME sont
pragmatiques. Elles n'ont pas peur d’'un temps de
retour de 8 a 12 ans. Quand (a toiture d'un batiment
devient fuyarde, ou est malisolée, c’est le moment de
réfléchir a long terme a linvestissement patrimonial
immobilier et dans un systéme productifavec revenus.
Refaire [‘étanchéité, améliorer lisolation, installer une
membrane réflective et du PV, ¢ 'estaugmenter lavaleur
de sonbatiment, ses performances énergétiques etson
confort d'usage. Coté technique, pour supporter une
centrale PV et le passage des techniciens en toiture, il
estindispensable davoir un isolant incompressible de
classe C. Pour (a fixation des supports des panneaux
sur la membrane d'étanchéité, il y a des solutions de
plots thermosoudables avec des pieces d'étanchéité
soudées sur lamembrane. Electriciens et étancheurs
doiventtravaillerensemble. llexiste aussi des solutions
de structures-supports de panneaux non soudées,
juste posées et lestées, rapides a poser. »

Solarisation ou végétalisation ?
Pourles parkings, ilyaunvraichoixafaire parles maitres
d'ouvrage. Lombrage des parkings par des arbres est
une végétalisation visible, agréable, a moindre inves-
tissement que des ombrieres PV, mais qui consomme
des places de stationnement. Les ombriéres protegent
immédiatement les clients et leursvéhicules de la pluie
et du soleil, produisent de lélectricité renouvelable
autoconsommable etdes revenus, maisreprésententun
investissement important, bloquent les extensions des
batiments par leurs structures et les réseaux enterrés,
et peuvent avoir unimpact paysager ou de masque sur
le batiment commercial.

Pour les toitures, la capacité portante est le critere
initial qui peut faire conclure rapidement qu'iln’est pas
possibled'installer unevégétalisationavecépaisseur
minimale de 8 cm prévue par le décret pour lexis-
tant. Sila structure de la toiture-terrasse le permet,
alors le maitre d’ouvrage aura tout intérét a

(5 | Sur la toiture de cet immeuble

de logements situé a Courbevoie
(92), on distingue I'association des
deux systémes : solaire thermique et
végeétalisation, riche en biodiversité.

Agriculture urbaine : potager
sur le toit d’un immeuble parisien.

(8] Lire (article « Cool roofing :
une technique séduisante & manier
avec précaution », paru dans
le n°202 de Qualité Construction
(janvier-février 2024).

(9] Guichet unique qui accompagne les
entreprises de [a Loire dans leurs
démarches d'économies d'énergie
et d'investissement : https://www.

edel42.org/presentation/

JRhotol TOPAGER/AYSRRICH]

JRhotoXTOPAGER]
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envisager les différentes solutions de végétalisation
pas seulement pour répondre aux exigences de la loi
ou des plans locaux d’urbanisme (PLU), mais aussi
en considérant les multiples fonctions potentielles
d'une végétalisation de toiture : protection de l'étan-
chéité, rafraichissement, gestion des eaux pluviales,
biodiversité, jardin d’agrément ou potager, apport
architectural...

Linvestissement initial en PV peut aussi étre impac-
tant sur la rentabilité de Lopération : la végétalisation
est moins coliteuse au m2 Enfin, associer panneaux
solaires et végétalisation est possible : c’est la toiture
biosolaire (10).

Végeétaliser : réfléchir
multifonctionnalite

La question de ['épaisseur de substrat de végétalisa-
tion est fondamentale car elle se traduit directement
parune chargeimportante liéealadensité du substrat
etalarétentiond’eau. Les professionnelsalertent sur
les dérives de certaines exigences réglementaires.
Jean-Christophe Grimard, directeur R&D de Uentre-
prise Le Prieuré, fait le point : « A capacité maximale
de rétention d’eau, les 8 cm d'épaisseur minimale de
substrat exigée par larrété du 19 décembre 2023 pour
lexistant induisent une charge de 100 a 150 kg/m? Les
PLU (11 de Paris ou de Lyon exigent en construction
neuve des épaisseursde30cm|...). La charge peutalors
avoisiner les 500 kg/m2 Cela impliquera alors beaucoup
plus de béton, de métal ou de bois pour supporter cette
surcharge, avec un bilan environnemental discutable.
On est toujours sur des compromis entre surcharge,
efficacité fonctionnelle, codts et bilan global. »
Exigeraminima 50 cm de terre végétale comme lefait
le PLU d’Annecy semble alors un objectif trés ambi-
tieux. Pour sa part, Sophie Rousset-Rouviére, délé-
guéegénérale de lAdivet, UAssociation des toitures et
facades végétales, insiste sur les intéréts multiples
de la végétalisation : « Dans une logique business, les
promoteurs introduisent la végétalisation dans leurs
actifs, vraie valeur ajoutée en ville. La gestion des eaux
pluviales - traiter la goutte [a ou elle tombe - intéresse
les villes qui peuvent limposer, et les Agences de leau
quipeuventapporterdes aides. Les grandes métropoles
montrent aussi une vraie volonté sur la biodiversité. »
Le président de [Adivet, Philippe Madre, cofondateur
du bureau d'études Topager et chercheur associé
au Museum d'histoire naturelle a Paris, compléte
lanalyse : « Le choix de la végétalisation montre aussi
[ambition particuliére de certains maitres d'ouvrage
et architectes. Lors des consultations des entreprises
d’étanchéité ou de végétalisation, ils peuvent faire
référence a loutil « GreenRoofScore » développé par
[Adivet [12]. Ce référentiel de qualité des projets établit
une notationen fonction des performances attenduesen
matiére de lutte contre les ilots de chaleur urbains, de
gestion de ['eau, de biodiversité et de santé et bien-étre.

(10] Lire larticle « Pourquoi associer
végétal et solaire photovoltaique ?
» paru dans le n°® 201 de Qualité
Construction (novembre-
décembre.2023).

(11) Plan local d'urbanisme.

(12) Pour le télécharger : https://www.
adivet.net/ressources/
publications-et-veille

(13 EDF Obligation d'achat.

(14] Enquéte de technique nouvelle.

Lesélus des collectivités locales portent dans les PLUune
vraieambition sur la biodiversité, ce qui se traduit parfois
pardes exigences élevées en termes de végétalisation. »

Le défi de la formation

La progression continue des installations solaires
demande toujours plus de main-d'ceuvre qualifiée,
donc de formations spécialisées. Et les besoins de
formationsont multiples. Ils peuvent méme concerner
les maitres d'ouvrage, selon Hervé Druon, directeur
de llnes PFE, Institut national de U'énergie solaire
(plateforme de formation-évaluation) : « Le métier
d'installateurestentension, mais les nouvelles obligations
ne vont pas donner des projets en six mois. Le parcours
administratif va prendre du temps. On a donc encore un
peu de temps pour anticiper les besoins avant détre en
défaut de capacité a réaliser les nouveaux projets. Par
ailleurs, jidentifie, du fait de cette nouvelle loi, la nécessité
que lesmaitres d’ouvrage soient clairement informés sur
le domaine de [énergie. Par exemple, les tarifs dachat
garantis par EDF OA (13] vont jusqu'a 500 kWc mais les
plus grandes centrales relévent des appels d'offres de la
Commission de régulation de [énergie. Lintégration de
[énergie au réseau est un domaine trés spécifique. Une
centrale ne fonctionne pas toute seule : il faut donc aussi
formerles maitres d'ouvrage, propriétaires d'une centrale
PV a la nécessité de son suivi.»

Desoncoté, Olivier Verdeil, responsable de laformation
pour Solarcoop, met en garde sur les formations trop
bréves et trop théoriques : « Historiquement, ¢ étaient
des formations complémentaires pour des artisans du
bétiment, électriciens, couvreurs et charpentiers. Avec
un marché redevenu attractif, on voit arriver des profils
sans rapportavec le batiment, quipeuvents'inscrire sans
prérequis & une formation de trois jours comprenant
seulementune demi-journée de pratique. Lhétérogénéité
duniveau de connaissancesalentrée enformationestun
vraisujet. Or un métier ne sapprend pas en trois jours, et
installateurs-mainteneurs en PYou en solaire thermique
sont des professions a part entiére. Ily a des centres de
formation qui proposent des parcours de plusieurs mois,
avecdesstagesenentreprises. Le parcoursenalternance,
C'estletop!Ladémarche qualité des centres de formation
est garantie par la marque Qualiopi, délivrée par des
organismes certificateurs agréés. »

La démarche assurantielle

en photovoltaique

Assistants a maitrise d'ouvrage et maitres d'ceuvre
insistent pour embarquer dés le départ lassureur et
le bureau de controle dans la boucle des études, avant
la consultation des entreprises. Valident-ils le projet ?
Quelle assurance pour ces ombriéres ? Les assureurs
sont également demandeurs de cette concertation
en amont. Michel Bailleul, directeur des opérations
d'assurances de la mutuelle professionnelle du BTP
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[Auxiliaire BTP, explique sa vision de lassurance des
projets PV : « Lors du premier boom du photovoltaique
avant 2010, la massification voulue par le gouvernement
favorisaitparletarifdachatles systémesintégrésentoiture.
Beaucoup de particuliers ont fait installer des panneaux
par des entreprises peu compétentes, avec des procédés
peu nombreux a ce moment-(a. D'ou une sinistralité par-
fois sérielle sur certains produits. A [époque, en tant que
mutuelle professionnelle, nous avons accompagné nos
sociétaires couvreursouélectriciensenlesinterrogeantsur
les caractéristiques des matériels et sur les qualifications.
Ainsi, nous navons pas eu de sinistralité anormale. Depuis
le moratoire de 2010, le marché a changé. Il renait avec des
maitres d'ouvrage professionnels, propriétaires de grandes
toitures industrielles. Avec [appel d air créé par la nouvelle
obligation, on voit ressurgir des gens qui ne sont pas des
professionnels expérimentés, d'olilaméme posture : nous
accompagnons nos clients connus, sérieux, quise forment
et posent des panneaux de bonne qualité. »

Lorsque léquipement posé est sous Avis Technique
(ATec), et classé en liste verte de la C2P, «iln’y a pas de
sujet », ajoute Michel Bailleul : S'il est seulement sous
enquéte de technique nouvelle (ETNJ, évaluation des aléas

(2 ]Au Bourget-du-Lac (73),

la plateforme de formation de 'Ines
offre des équipements variés
d’apprentissage des techniques
(’installation et de sécurité, tant en
photovoltaique qu’en solaire
thermique.

techniques réalisée par un bureau de contréle pour le
compte du fabricant, alors on acte dans le contrat « assu-
rer tel ou tel procédé ». Le principe : nous avons besoin
de justifications sur les produits et sur les compétences.
Pour un potentiel nouvel assuré en reconversion, nous
linterrogeons sur sa formation pour sa nouvelle activité,
sur ses compétences et sur ses projets. Quallez-vous
faire ? Comme sous-traitant ? En pose exclusive sans
fourniture ou en fourni-posé ?Quels types d'installations ?
Qui fait le raccordement électrigue ? A cause du risque
d'incendie, nous sommes vigilants sur les compétences
en électricité. Au nouvel entrant dans la mutuelle, nous
demandons CVet dipléme (CAR, BTS, Bac pro...J. On ne se
contente pas d'un certificat de formation de trois jours. En
cours de vie du contrat, notre indicateur est la sinistralité
du sociétaire. Nous sommes prudents mais pas inquiets.
Nous échangeons avec les chefs d'entreprise, et nos tech-
niciens et ingénieurs en interne ont la capacité danalyser
les dossiers complexes. Au niveau national, nous parlons
entre assureurs au sein du comité construction de France
Assureurs. Avec en « tour de contréle », Agence Qualité
Construction quivoit une grande partie des remontées de
sinistres des experts. »
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